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Tras seleccionar cuatro variedades comerciales con-
siderando las exigencias del mercado, su potencial
productivo y calidad organoléptica, se ha estudiado
su comportamiento en cuatro invernaderos distintos:

Dos ubicados en Almeria, en el Poniente, El Ejido y
en el Levante, Retamar y otros dos en Gran Canaria,
al norte en Santa Maria de Guia y al sur en Santa
Lucia de Tirajana.

Cada uno de los invernaderos se ha adaptado para
el cultivo de la papaya con distintas herramientas
para optimizar el clima:
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En el Levante de Almeria
Fundacion UAL-ANECOORP,
el invernadero es tipo multitunel

1
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UAL-ANECOOP

Altura de 6 my 4 m a la canaleta con capillas de 8
m vy cubierta de polietileno, dotado de ventilacion
cenital y lateral automatizada y nebulizacion de
baja presion.
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En el Poniente de Almeria Fundacion CAJAMAR el En el norte de Gran Canaria CONAGRICAN el
invernadero es tipo multitinel asimétrico invernadero es tipo raspa y amagado
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Altura de 6 m, con escasa pendiente y una distancia de 8 me-

Altura de 5,4 my 3,4 m a la canaleta con capillas de tros entre la raspa y el amagado. La cubierta del invernadero es
: : de polietileno y cuenta con franjas de malla a modo de ventanas

/7,5 my cubierta de polietileno, dotado con ventila- : ,
- : \ N cada 8 metros, mientras que los laterales estan completamente
cion cenital y lateral automatizada, nebulizacion a cubiertos de malla. Durante el invierno, las ventanas laterales y
baja presion vy calefaccion por aire caliente. cenitales de malla pueden cubrirse con una lamina de polieti-
leno, la cual se recoge en los periodos calidos para optimizar la
ventilacion. El invernadero dispone de un sistema de nebuliza-
cion mixto aire-agua.
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En el sur Este de Gran Canaria
HORTOFRUTICOLA METAL AGRICOLA el inver-
nadero es tipo tipo parral casi plano con 5 m de
alturay 4 m en las bandas y 3 m de distancia entre

la raspa y el amagado.

Variedades
de Papaya

Clima subtropical mediterraneo.
Cultivo sostenible
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La cubierta es de polietileno con franjas de malla de 1 m y Y
a modo de ventana cada 6 m y ventanas laterales enro- - r L

METAL AGRICOLA

llables. También cuenta con ung&temade nebulizacion a . otz A A e nibLE DE PAR A “
baja presion. EN CLIMASBTROPICAL ® MEDITERRANEO ..\__ S
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Las variedades seleccionadas para la realizacion
del presente estudio han sido:

luve, Intenzza, Sweet Sense
y Caballero

En Canarias, se anadio también ‘Sweet Mary'.
Estas variedades se describen como:
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IUVE

Es un hibrido que produce de
media 80-110 t/ha, con frutos
de 0,8 -1,2 kgy 10 - 13°Brix

(Semillas del Caribe, 2020).
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SWEET SENSE CABALLERO

Se trata de un hibrido mexicano que Se trata de un hibrido de porte muy bajo y

produce de media 80-100 t/ha, con vegetacion baja, con entrenudos cortos y

frutos de 0,8 - 1,2 kg y 11 - 14°Brix frutos de 650 - 900 gy 14-15°Brix
(Semillas del Caribe, 2020). (CapGen Seeds, 2020).
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SWEET MARY

POCOCI Se trata de un hibrido origina-
rio de Costa Rica, con frutos de
820 gy 12,2°Brix

(Cuplamol S.L., 2020).
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En todas las ubicaciones, las plantaciones se ini-
ciaron a finales de abril - principios mayo de 2019,
tratandose por tanto en todos los casos de un ciclo

de primavera.

La densidad de plantacion empleada ha sido 1666
plantas/ha (6 plantas/m?).

IUVE
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INTENZZA

CABALLERO
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SWEET SENSE

SWEET MARY
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CONDICIONES CLIMATICAS EN
LOS INVERNADEROS ADAPTADOS

Las condiciones de clima dentro del invernadero han sido mas
estables en el norte de Gran Canaria, con temperaturas maximas
que se han mantenido en torno a los 25°C y no han superado
los 30°C y temperaturas minimas casi siempre por encima de los
15°C. En el sur de la Isla, las temperaturas maximas han estado
en torno alos 30°Cy las minimas han seguido un patron similar al
observado en la ubicacion norte. En la Peninsula, en el Poniente
las maximas han oscilado entre los 30-35°C y las minimas se han
mantenido por encima de los 10°C, gracias a la calefaccion, mien-
tras que, en el Levante, las temperaturas maximas se han mante-
nido entre los 35-40°C vy se han alcanzado minimas de hasta 5°C.

Trasunanode cultivo, las condiciones enelnorte de Gran Canariase
han mantenido similares alas delinicio de cultivo, mientras que en el
surdelalslayel Poniente almeriense las maximas han oscilado entre
los 25y 35°C,yenel Levante se alcanzado hastalos 45°C (Figura 6).
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FIGURA 6.

Temperaturas maximas y minimas en las cuatro ubicaciones a lo largo del

ciclo de cultivo.
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En lo referente a la humedad relativa, las minimas durante prima-
vera - verano, tras el trasplante, que son las fechas mas criticas,
han estado en torno al 35-40% en las dos ubicaciones peninsu-

lares. En cambio, en el sur de Gran Canaria la humedad relativa
se ha mantenido en torno al 55% y en el norte no ha bajado del
60%. El segundo ano de cultivo, el mayor desarrollo de las plantas
ha incrementado ligeramente la humedad hasta el 45-50% en las
ubicaciones peninsulares (Figura 7).
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FUNDACION UAL - CONAGRICAN METAL
CAJAMAR ANECOOP AGRICOLA

FIGURA7.
Registro de humedad relativa minimas en las cuatro ubicaciones

20

1.3_CULTIVO SOSTENIBLE DE PAPAYA
EN CLIMA SUBTROPICAL © MEDITERRANEO

CRECIMIENTO

y desarrollo del Cultivo

En estas condiciones las plantas han sido menos vigorosas en el

Poniente almeriense-Cajamar (1792-205 cm) y en el sur de Gran-

Canaria- Metal Agricola (199-215 cm) y han presentado una ma-

yor altura en el norte de Gran Canaria-Conagrican (195-239 cm)
y en el Levante de Almeria-UAL-Anecoop (198-227 cm).

Por variedades, no se observa un patron de comportamiento cla-

ro, aunque de las cuatro variedades comunes ‘Caballero’ es la

mas vigorosa en todas las ubicaciones. ‘Sweet Mary’ ha sido la
variedad mas alta en Canarias (Tabla 1)

Fundaci LIaL- hietal
Egjaﬂrﬁgn Anecaop Conagrican Agr?nféla

fuve 1543 198 8 203a 2128
intenza 173 a 218 8 2090 188
Caballenn 2068 227a 238 b 5D
Swent Sansa 1854 153 a 1950 A5 b
Sweet Mary : ] 254 a 272a

(*) Datos seguidos de la misma letra dentro de la misma columna, no son significativamente
diferentes segun el test LSD, a un nivel de significacién de 0.05

TABLA 1
Altura de las plantas hasta el cogollo (cm).
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En cuanto al patrén de crecimiento de la planta en cada ubica-
cion, teniendo en cuenta las cuatro variedades comunes (Figura 8),
‘Caballero’ ha sido la variedad més alta debido a que ha man-
tenido el crecimiento incluso durante el invierno, mostrando
asi que es la variedad menos sensible a las bajas temperaturas.
Solo en el Levante de Almeria detuvo su crecimiento en in-
vierno, cuando las temperaturas bajaron hasta los 5-10°C.

‘Intenzza’ ha crecido minimamente durante todo el ciclo, detenien-
do su crecimiento mas acentuadamente en la peninsula. En in-
vierno, en Canarias se ha detenido mas tarde que en la peninsula.

‘Sweet Sense’ ha mostrado un crecimiento similar en todas
las ubicaciones, salvo en el Levante almeriense, donde ini-
cialmente el crecimiento ha sido mayor. En general, el creci-
miento se ha detenido antes en esta variedad que en el resto.

‘luve’ es la variedad que ha sido més sensible a las bajas tempera-
turas, mostrando un primer tramo de crec miento que luego se ha
ralentizado.

Finalmente, ‘Sweet Mary' ha sido una variedad similar en creci-

miento a ‘Caballero’, y por tanto se ha mostrado como una varie-
dad bien adaptada a rangos bajos de temperatura.
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Sweet Mary

Altura hasta el cogollo (cm

9/6/19 29/7/19 17/9/19 6/11/19 26/12/19 14/2/20 4/4/20 24/5/20 13/7/20
Fecha de medida

—&— Conagrican Metal Agricola

FIGURA 8
Patrén de crecimiento de las variedades estudiadas en cada ubicacion

La altura a la que se insertan los primeros frutos comerciales
siempre ha sido menor en las Islas y concretamente en la ubi-
cacion sur de Gran Canaria, independientemente de la variedad
(Figura 9). Ademas, la diferencia entre la altura a la que aparece
la primera flor y cuaja el primer fruto comercial ha sido minima.
En cambio, en la peninsula siempre se han observado diferencias
entre la altura de la primera flor y la insercién del primer fruto co-
mercial, mas acusadas en el Levante y en la variedad ‘Sweet Sense’.
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FUNDACION CAJAMAR UAL - ANECOOP
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TIPOLOGIA

de flores

La papaya presenta flores hermafroditas tipo elongata,
qgue son las que producen los frutos comerciales. Cuan-
do las condiciones no son 6ptimas aparecen malforma-
ciones florales (tipo pentandria o carpeloidia) que dan lu-
gar a frutos no comerciales que hay que eliminar, flores
funcionalmente masculinas y otras tipologias interme-
dias indeseables (Figura 10).
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HERMAFRODITA
ELOGANTA

. HERMAFRODITA
PENTANDRICA CARPELOIDE NO ELOGANTA

FEMENINA MASCULINA

FIGURA 10
Principales tipos de flores y frutos descritos en papaya
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Para determinar la incidencia de malformaciones flo-
rales se ha realizado un seguimiento estacional des-
de el verano de 2019 hasta la primavera de 2020.

En el norte de Gran Canaria se ha observado el mayor porcen-
taje de flores tipo elongata en todas las variedades con respecto
al resto de ubicaciones. Las condiciones de clima mas estables
y proximas al éptimo para la papaya pueden explicarlo. No obs-
tante, durante el verano se observo solo un 20-30% de flores de
calidad. En ‘Caballero’ la incidencia de pentandria y carpeloidia
ha sido notable en verano, mientras que en el resto de las va-
riedades se observd una mayor incidencia de flores masculinas.

Destaca el buen comportamiento de ‘Caballero’ durante el invier-
no en esta ubicacion (Figura 11).

En el sur de Gran Canaria, ‘Intenzza’ y ‘Sweet Sense’ destacaron
con un 70-80% de flores elongatas en todo el periodo salvo en
otofio en que estas rondaron el 30%. En ‘luve’ el comportamiento
también fue bueno, a excepciéon de la primavera en que el por-
centaje de flores elongatas cayé al 40%. Por Ultimo, en ‘Caballero’
la proporcion de flores elongatas fue de menos a mas a medida
que se desarrollaba el cultivo, con un 45% en verano y un 70% en
invierno (Figura 12).

En el Poniente de Almeria, la respuesta fue analoga a la observada
en el sur de Gran Canaria. El clima registrado en estas dos ubica-
ciones fue similar. De nuevo ‘Intenzza’ y ‘Sweet Sense’ destacan
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con hasta 65-70% de flores elongatas, excepto en el verano en
que el porcentaje cayo al 25-35%. ‘luve’ siguid un patron similar,
pero con menores porcentajes, especialmente en invierno. ‘Ca-
ballero’ es la que ha tenido peor respuesta, con mas del 50% de
flores no comerciales (Figura 13).

Por ultimo, en el Levante de Almeria, las condiciones de clima mas
extremas han derivado en la peor respuesta de las cuatro ubicacio-
nes en estudio. En invierno el porcentaje de flores elongatas no ha
superado el 25%, mientras que en verano y otono se han alcanza-
do niveles del 50-60%. En este invernadero es dificil seleccionar la
mejor variedad de acuerdo con este parametro (Figura 14).
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CONAGRICAN
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FIGURA 11
Tipo de floracion encontrado en el norte de Gran Canaria (CONAGRICAN)
De dentro hacia fuera, los anillos representan evaluaciones de verano, otono,
invierno y primavera.
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FIGURA 12

Tipo de floracion encontrado en el sureste de Gran Canaria (METAL AGRICOLA).
De dentro hacia fuera, los anillos representan evaluaciones de verano, otofo, invierno
y primavera.
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FUNDACION CAJAMAR

IUWE INTEMLIA
CABALLERD TRIELT SEREL
FIGURA 13

Tipo de floracién encontrado en el Poniente de Almeria (CAJAMAR).
De dentro hacia fuera, los anillos representan evaluaciones de verano, otofo, invierno
y primavera.
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UAL - ANECOP
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Tipo de floracion encontrado en el Levante de Almeria (UAL-ANECOOP).
De dentro hacia fuera, los anillos representan evaluaciones de verano, otofo, invierno
y primavera.

FIGURA 14
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RENDIMIENTOS Y CALIDAD
de la cosecha

En este proyecto se ha puesto de manifiesto la impor-
tancia que tienen las condiciones climaticas sobre los
rendimientos v la calidad de los frutos.

En el norte de Gran Canaria, con las condiciones de clima mas be-
nignas, se ha obtenido la mayor produccion, por encima de las 80
t-ha de promedio para el conjunto de las variedades estudiadas.
En este invernadero ‘Intenzza’ con 20 t-ha™ ha sido la méas pro-
ductiva, mientras que ‘Caballero’ con 70 t-ha ha sido la menos
productiva (Figural5).

En el Poniente almeriense y sur de Gran Canaria el clima ha sido
similar, y los rendimientos medios han estado ligeramente por de-
bajo de las 60 t-ha* en ambos casos, para el conjunto de las cuatro
variedades.

Aunque no se han encontrado diferencias significativas de pro-
duccion entre variedades en ninguna de las ubicaciones, cabe
destacar algunos datos. En el Poniente la variedad mas productiva
ha sido ‘luve’ que ha alcanzado las 70 t-ha', mientras que ‘Caba-
llero’ ha sido la que ha obtenido menos produccion con 45 t-ha™
(Figural4). En el sur de la Gran Canaria ‘luve’, con 65 t-ha™*, tam-
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bién ha sido la de mayor rendimiento, mientras que ‘Intenzza’ con 50
t-ha™* ha sido la que peor comportamiento ha tenido en este sentido.
(Figural5).

Por Ultimo, en el Levante almeriense, con condiciones més limitan-
tes para el cultivo de papaya, la produccion global estuvo por deba-
jo de las 50 t-ha', siendo en este caso ‘Caballero’ la mas productiva

con 55 t-ha e ‘Intenzza’ la peor con tan solo 35 t-ha' (Figural5).

Estudiando el comportamiento de las variedades en su conjun-
to, independientemente de la zona de produccion, ha destacado
luve’ con una produccion media de 67 t-ha™, en relacion con el
resto, con una produccion en torno a 60 t-ha™, aunque sin encon-
trar diferencias significativas con el resto de variedades. En cuanto
a zonas productoras, en la ubicacion del norte de Gran Canaria
(Conagrican), se alcanzé una produccion total media de 80,3 t-ha, sig-
nificativamente superior a la de las demas ubicaciones con 58,8
t-ha?, 57,1 that! y 489 tha' en Cajamar, Metal Agricola vy
UAL-Anecoop, respectivamente.

Cabe mencionar que los datos de produccion mostrados
hasta el mes de junio no reflejan el repunte de produc-
cion en el mes de julio que pueden tener ubicaciones
como UAL-Anecoop va que entré en produccion de ma-
nera tardia o como Metal Agricola al comenzar la reco-
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leccion pasado el hueco productivo ocasionado por con-
diciones climaticas adversas en octubre.
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FIGURA 15

Produccion comercial acumulada y destrio hasta el 30 de junio, en las cuatro
ubicaciones. En UAL-Anecoop, sélo se refleja la produccién total sin diferenciar
produccion comercial y de destrio
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El inicio de la recoleccion ha dependido del emplazamiento de
los cultivos (Figura 16). La zona mas precoz ha sido el sur de Gran
Canaria, donde la recoleccion empezd en diciembre, 8 meses
después del trasplante. Aqui la produccion se ha repartido entre
diciembre y junio con mayores cantidades cosechadas en mar-
zo, abril y mayo. En el norte de la isla, la recoleccion comenzo a
mediados de enero y también se extendié hasta junio, pero las
mayores cantidades se repartieron entre marzo, abril y mayo.

En el Poniente almeriense se recolectaron los primeros frutos a
mediados de febrero (10 meses después del trasplante) y la cose-
cha se prolongd hasta el mes de julio. En esta ubicacion la mayor
produccion se ha concentrado de mediados de abril a junio. Por
ultimo, la zona mas tardia ha sido el Levante almeriense donde la
cosecha se inicié en abril, concentrando las maximas produccio-
nes en junio.

Combinando la produccion de las cuatro ubicaciones se puede
abastecer al mercado de enero a junio con cantidades suficientes.
En general la variedad ‘luve’ ha sido la mas precoz, excepto en el
norte de Gran Canaria, donde ‘Intenzza’ y ‘Sweet Mary’ comenza-
ron a madurar antes. Hacia el final de la produccion de la primera
barriga, la variedad ‘Caballero’ es la que se recolectd en mayores
cantidades.
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FIGURA 16
Distribucién mensual de la produccion en las cuatro ubicaciones.

En cuanto al tamano del fruto, el mercado prefiere piezas que no
excedan de los 1500 g. A la salida del invierno se recolectan los fru-
tos mas grandes vy llegando el verano las piezas en general son mas
pequenas. Teniendo en cuenta este aspecto, ‘Intenzza’ ha presenta-
do frutos excesivamente grandes, sobre todo en las ubicaciones del
sur de Gran Canaria y Poniente de Almeria en los primeros meses
de recoleccioén. ‘luve’ y ‘Sweet Sense’ han presentado frutos mas
acordes con los estandares del mercado durante la mayor parte de
la campana con un tamano medio entre 1200y 1300 gy ‘Caballero’
ha sido la mas estable en general en cuanto al tamano del fruto, con
piezas mas pequenas, en torno a 1000 g (Figura 17).
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Evolucion del tamano medio del fruto en las variedades ensayadas durante el
ciclo de produccion en las cuatro ubicaciones

Por Ultimo, es importante llegar al mercado con un producto de
calidad y con un contenido en sélidos solubles totales que no esté
por debajo de los 9-10 °Brix. En este sentido el mejor comporta-
miento se ha observado en las ubicaciones del sur de Gran Cana-
ria y el Poniente almeriense y concretamente con la variedad ‘Ca-
ballero’ que se ha mantenido siempre en este rango (Figura 18).
En el sur de Gran Canaria el resto de las variedades han esta-
do siempre un punto por debajo. En el Poniente almeriense,
‘luve’y ‘Sweet Sense’ se han comportado bien, pero ‘Intenzza’
solo ha llegado a alcanzar 9°Brix al final del ciclo. En el norte
de Gran Canaria ha sido también ‘Caballero’ v ‘luve’ las que
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han presentado las mayores concentraciones de SST, aunque
no se alcanzaron niveles de 9-10°Brix hasta el mes de mayo.
En el Levante almeriense la produccion estuvo muy concen-
trada hacia el final de la primavera y todas las variedades se
movieron en un rango entre 8-9°Brix. En Canarias la variedad
‘Sweet Mary’ es una de las més cultivadas y los niveles de
azUcar han estado normalmente por encima del resto.

LI EUR T T LT H e T e
' : Fua
} e e A
- - B g
= —— S
| ——an L AR,
.I B i LT
. — — - il pmif B e sms e me s Sm e
——  —trmaw == Dhmbeen [ —— e s -
LARARAL PO | LR BLR LS CAMARIL B TR L AL
i n 1L ..
= J é p - -
i — R
e i e
R — o =
1 et : re
i rln.-i ek = o e R 3 s gt = - . -
L T T B e a1 = - —-S e e R  aial
FIGURA 18
Seguimiento del contenido en soélidos solubles totales (°Brix) en las cuatro
ubicaciones
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Las condiciones climaticas juegan un papel fundamental
para obtener buenos resultados con el cultivo de la papaya.
En aquellas ubicaciones donde el clima del invernadero se
mantuvo durante mas tiempo en condiciones 6ptimas para
el cultivo, la produccién obtenida fue mayor y mas precoz.

Teniendo en cuenta la necesidad de abastecer al mercado du-
rante el mayor tiempo posible con un fruto de calibre unifor-
me y de buena calidad, la combinacién de zonas productoras
conuna precocidady picos productivos en diferentes momen-
tos pueden contribuir de manera positiva en este aspecto.
Ademas, para mejorar los resultados, es importante selec-
cionar aquellas variedades que mejor se adapten a las condi-
ciones climaticas del invernadero y que mantengan durante
el ciclo productivo un tamano de fruto uniforme y de calidad
dentro de los estdndares requeridos actualmente por el mer-
cado de exportacion.
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