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Para el cultivo de la platanera, el picudo negro (Cosmopolites sordidus) (Germar) 
(Coleoptera; Dryophthoridae) representa una de las plagas más importantes, causando 
graves pérdidas económicas tanto directas, al producir un descenso de la producción, 
como indirectas, debido a los costes que genera su control. Entre los métodos de 
manejo más utilizados se encuentra la captura con trampas cebadas con feromonas 
de agregación, especialmente en un contexto en el que cada vez existen menos 
productos fitosanitarios autorizados para este cultivo. En este estudio, realizado en 
una finca del norte de Tenerife al aire libre, se evaluó la eficacia de ocho difusores 
comerciales conteniendo feromonas de agregación de C. sordidus (AOMI® Cosmopol, 
Cosmolure®, CosmoPlus®, Econex cosmopolites sordidus 90 días, ECOSordidina-
90K, Pherodis Cosmopolites sordidus, SEDQ y Sordi Pro Press®). El diseño del ensayo 
fue de bloques al azar con cuatro repeticiones. La densidad fue de 100 trampas por 
hectárea y las capturas se registraron semanalmente, rotando las trampas cada 14 días 
dentro de los bloques. La persistencia de las feromonas fue de 90 días a excepción de 
AOMI® Cosmopol con 180 días y SEDQ (producto en fase de evaluación) con 40 días. 
Por ello, estos dos difusores no fueron incluidos en el análisis estadístico. La duración 
del ensayo fue de 119 días. El análisis estadístico de las capturas acumuladas indica 
que a los 28, 56 y 91 días no existieron diferencias significativas entre los difusores 
evaluados. A los 119 días, los mayores registros se obtuvieron con Cosmolure®, Pherodis 
Cosmopolites sordidus, Econex cosmopolites sordidus 90 días y Cosmoplus®, sin 
diferencias significativas entre ellos. Asimismo, el difusor con el mayor registro de 
capturas acumuladas durante el periodo del ensayo obtuvo 3 veces más capturas que 
el difusor que obtuvo el menor registro. 

Palabra clave: Gorgojo negro de la platanera, trampas de feromonas, control biotécnico, 
picudo negro de la platanera, feromona de agregación.

El picudo negro de la platanera C. sordidus (Germar, 1824) es un curculiónido que 
afecta a este cultivo en todas las regiones productoras de plátano del mundo (Gold et 
al., 1994). El daño que produce la larva al alimentarse del cormo debilita a la platanera, 
reduce la producción y puede causar la caída de la planta (Gold y Messiaen, 2000; 
Robinson y Galán, 2012; López-Cepero et al., 2014; Nogueroles et al., 2014; MAPA, 2016; 
Perera et al., 2018).

Es una especie de comportamiento críptico. Los adultos tienen actividad nocturna, 
manteniéndose ocultos durante el día, y las larvas se encuentran dentro del cormo, no 
siendo visibles hasta que se corta el pseudotallo y se observan las galerías que produce 
(Armendáriz et al., 2016). Este es uno de los principales escollos con respecto al manejo 
de esta plaga, ya que al no estar expuesta es difícil asegurar que las medidas aplicadas 
alcancen al insecto, a la vez que también dificulta evaluar la efectividad de éstas 
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sobre el mismo. Actualmente, el manejo se basa en prácticas culturales que apuntan 
fundamentalmente a evitar la dispersión del picudo entre fincas (uso de material 
proveniente de planta in vitro) y a reducir las fuentes de supervivencia, retirando de la 
finca o picando los pseudotallos que se cortan después de la cosecha y que pueden 
servir de refugio y fuente de alimento al insecto. Asimismo, está extendido el uso de 
métodos biotécnicos, que buscan atraer al insecto y capturarlo. 

El manejo por métodos biotécnicos, también denominados biorracionales, consiste en 
aplicar sustancias o procesos que, en un contexto sistemático o ecológico especifico, 
tienen poca a ninguna consecuencia adversa para el ambiente y organismos no objetivo, 
pero causan acciones letales, supresoras o alteradoras de comportamiento sobre el 
organismo objetivo y aumentan el control del sistema (Ishaaya y Horowitz, 2009). Los 
productos que se emplean para el manejo de las plagas de manera biorracional son 
aquellos de origen natural, biológicos o de síntesis química que tienen bajo impacto 
ambiental. Incluyen aceites, jabones, extractos de origen vegetal, microorganismos y 
sustancias producidas por ellos, minerales, reguladores del crecimiento y feromonas 
(INTAGRI, 2017). Las feromonas forman parte de un grupo de sustancias denominadas 
semioquímicos, que se definen como los compuestos químicos implicados en la 
comunicación entre insectos (Howse, 1998) en forma intraespecífica. También se 
incluyen en la categoría de semioquímicos las paraferomonas, que tienen la misma 
función que las feromonas pero no son de origen natural. Estas sustancias son 
compuestos que provocan una respuesta en el individuo similar a las feromonas pero que 
tienen un origen distinto al de la especie (Vacas, 2013). Las feromonas pueden dividirse 
en: inductoras, aquellas que provocan un cambio inmediato en el comportamiento 
(de alarma, sexuales, de agregación) o primarias, las que desencadenan cambios en 
el desarrollo (de maduración sexual, desarrollo) (Wilson y Bossert, 1963; Howse, 1998; 
Vacas, 2013).

En el caso del picudo de la platanera, los métodos biotécnicos tradicionales para 
atraerlo consistían en utilizar trozos de pseudotallo (o rolo) que se colocaban sobre el 
suelo, lo cual es un método económico y eficaz, pero laborioso, ya que los rolos deben 
renovarse cada pocos días porque al desecarse pierden capacidad de atracción. Por 
ello, supuso un gran avance la identificación de la feromona de agregación emitida 
por los machos de esta especie (Budenberg et al., 1993) y el desarrollo, dos años 
después, de la feromona sintética comercial de agregación denominada “sordidina”, 
una mezcla sintética de 4 isómeros que reproduce artificialmente los efectos de la 
feromona natural emitida por los machos (Beauhaire et al., 1995). Esta feromona atrae 
a individuos de ambos sexos a un área determinada, generalmente para explotar 
mejor una fuente de alimento, como defensa contra depredadores o para la selección 
de parejas. Además, Tinzaara et al. (2007) observaron que las trampas cebadas con 
feromonas eran 18 veces más atractivas para Cosmopolites sordidus que las trampas 
de pseudotallo. Desde entonces, el uso de diferentes modelos de trampas comerciales 
cebadas con esta feromona de agregación en diferentes formatos como líquido o gel 
se ha extendido ampliamente.
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Existen en el mercado varios productos en base a la feromona de agregación (sordidina) 
para el seguimiento de poblaciones de C. sordidus en platanera, que difieren en 
presentación, formulación y precio. Este trabajo pretende proporcionar información 
a los agricultores sobre el comportamiento, las características técnicas y los precios 
de los productos disponibles en forma comercial en base a sordidina, como referencia 
para la toma de decisiones a la hora de llevar a cabo el seguimiento poblacional del 
picudo negro en sus fincas.

Evaluar la eficacia de ocho difusores de feromona de agregación (sordidina) en la 
captura de adultos de Cosmopolites sordidus durante un periodo de 119 días en una 
finca de cultivo de platanera al aire libre en el norte de Tenerife.

El ensayo se realizó en la granja experimental “La Quinta” propiedad del Cabildo 
Insular de Tenerife situada en el municipio de Garachico, a una altitud de 37 msnm, en 
condiciones al aire libre con la variedad Brier®, sistema de riego por goteo y un marco 
de plantación de 2 × 3 m (fotos 1 y 2).

Foto 1.- Situación de la finca del ensayo en la isla de 
Tenerife.

Foto 2.- Situación de los cuatro bloques del 
ensayo.

En la tabla 1 se exponen las principales características de cada uno de los difusores 
comerciales evaluados. 

Finca 

3. OBJETIVO

4. MATERIAL Y MÉTODOS
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TABLA 1: Nombre comercial, empresa, distribuidor, formato, dosis de sordidina y 
persistencia de los difusores estudiados, según ficha técnica proporcionada por el 
fabricante.

NOMBRE 
COMERCIAL

EMPRESA 
FABRICANTE

DISTRIBUIDOR FORMATO DOSIS 
SORDIDINA 

(mg)

PERSISTENCIA

AOMI® 
Cosmopol 1

Ao Midori 
Biocontrol 

S.L.

Ao Midori 
Biocontrol S.L.

Difusor de 
vapores plástico 180 180 días

Cosmolure®
Chem Tica 

Internacional 
S.A.

Coplaca/ 
Marante Agro 

XXI S.L.

Burbuja plástica 
permeable con 

líquido
- 90 días

CosmoPlus® 1 Scyll’Agro O’Shanahan Sobre de gel 
traslúcido 150 90 días

Econex 
cosmopolites 
sordidus 90 

días 1

Econex Fitosanitarios 
Drago

Líquido en 
difusor plástico 
semipermeable

90 90 días

ECOSordidina-
90K 1 Ecobertura Ecobertura

Tubo de 
polietileno con 

tapa
90 90 días

Pherodis 
Cosmopolites 

sordidus
Koppert

Ceres 
agrícola/ 
Agroten

Gel en sobre 
semipermeable 90 4-6 semanas

SEDQ 
(producto 
en fase de 

evaluación ref. 
SY0059)

SEDQ SEDQ

Vial cilíndrico 
cerrado de 

material 
permeable y 

frasco polietileno 
permeable

90 40 días 2

Sordi Pro 
Press® M2i Solution Marante Agro 

XXI SL

Líquido, 
en envase 

dosificador a 
presión

30 90 días

1 Registrado como Determinados Medios de Defensa Fitosanitaria ante el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación (https://
servicio.mapa.gob.es/omdfwebwai/) 
2 Modificado a 75-85 días por el fabricante, tras el análisis del producto a los 40 días de inicio del ensayo.

En el anexo I se recogen las fichas técnicas de las feromonas que fueron proporcionadas 
por los fabricantes. En el anexo II se detallan los precios de venta al público de cada 
difusor suministrado por cada empresa y el precio anual por hectárea y año según 
persistencia. En el anexo III se exponen las fotografías de los ocho formatos de difusores 
evaluados.



INFORMACIÓN TÉCNICA

7

La trampa utilizada para todas las feromonas fue de tipo pitfall de la marca NovAgrica 
compuesta por dos campanas o cubiletes (parte inferior y parte superior de la trampa), 
una cesta de recogida de picudos y una rejilla plástica para colocar la feromona (foto 3).

Foto 3.- Componentes de la trampa utilizada: A, cubilete inferior; B, cesta de recogida de picudos; C, rejilla para 
soporte de feromona; D, cubilete superior.

Estudios realizados por Cabrera en 2007 dentro del convenio Asprocan-FEU-ULL 
durante los años 2006 y 2007 sobre el radio efectivo de la feromona Cosmolure® 
realizados en túnel de malla y al aire libre, muestran que para captura masiva las trampas 
deben colocarse a una distancia de 10 m, ya que superada esta distancia la eficacia 
en la atracción disminuye considerablemente. Por ello, en este estudio se optó por la 
colocación de las trampas a una distancia de 10 m, lo que supone una densidad de 100 
trampas/ha. Cabe señalar que en la Guía de Gestión Integrada de Plagas para platanera 
publicada por el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentación y Medio Ambiente la 
densidad de trampeo que se indica es de 25 trampas/ha (Martín y González, 2016).  

El diseño empleado fue en bloques al azar, con ocho tratamientos y cuatro bloques, 
elegidos éstos en función del nivel de población. Las trampas se colocaron enterrando 
su mitad inferior hasta que los bordes de la misma se apoyaron sobre el terreno para 
facilitar la entrada de los picudos (foto 4). La duración de la experiencia fue de 119 días, 
registrando las capturas cada 7 días. Asimismo, cada 14 días se procedió a la rotación 
de las trampas por cada bloque para disminuir el efecto del comportamiento focal de 
esta plaga (figura 1). En el caso del difusor experimental de SEDQ, que indicaba una 
duración estimada de 40 días, el difusor se renovó a los 38 días en los cuatro bloques, 
y se mantuvo hasta el final del ensayo. El difusor retirado a los 38 días fue enviado al 
fabricante para su análisis, y en base a los datos obtenidos el fabricante decidió que 
modificará la duración del producto a 80 días en vez de 40 en su ficha técnica. Los 
difusores de los demás fabricantes no se renovaron a lo largo del período de evaluación.

A B C DA B C D
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    Foto 4.- Trampa colocada en campo.

Figura 1.- Rotación de feromonas por bloque.

Los registros de temperatura y humedad durante el ensayo se han tomado de la 
estación meteorológica al aire libre denominada “La Quinta”, propiedad del Cabildo 
Insular de Tenerife y ubicada en la misma finca donde se llevó a cabo el ensayo. Esta 
estación es de la marca Campbell Modelo CR1000X y registra datos de velocidad del 
viento, temperatura, humedad relativa, precipitación y radiación solar. Los registros de 
temperatura, humedad relativa y pluviometría se exponen en formato de gráficas en el 
Anexo IV.

Para el análisis estadístico se utilizó el programa Statistix 10.0 con el que se comprobó 
la necesidad de la transformación de los datos mediante la fórmula log (x) con el fin 
de que los valores siguieran una distribución normal utilizando el test de Shapiro-Wilk 
y homogeneidad de la varianza con el test de Levene. Posteriormente se realizó un 
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análisis de varianza (ANOVA) con los datos transformados y se empleó la prueba de 
rango múltiple de Tukey para la diferenciación de medias.

5.1.- Resultados de las capturas por difusor.

Los resultados de las medias de capturas acumuladas por tratamiento (difusor) 
y a distintos tiempos (28, 56, 91 y 119 días) se exponen en la siguiente tabla, con sus 
respectivos errores estándares y letras de significación.

TABLA 2 :Resultados del ANOVA para las capturas medias acumuladas con errores 
estándares por tratamiento a los 28, 56, 91 y 119 días.

TRATAMIENTO A los 28 días A los 56 días A los 91 días A los 119 días

Cosmolure®  111,5 ± 58,5 a  198,2 ± 101,3 a  265,7 ± 120,0 a  321,7 ± 149,9 a

Pherodis Cosmopolites 
sordidus  132,7 ± 65,3 a  174,5 ± 88,7 a 194,2 ± 96,8 a  213,0 ± 109,7 

ab
Econex cosmopolites sordidus 
90 días  64,5 ± 23,8 a  150,2 ± 85,6 a  167,7 ± 90,5 a 189,0 ± 102,7 ab

ECOSordidina-90K  62,7 ± 41,6 a 114,0 ± 68,4 a 149,7 ± 92,6 a  177,2 ± 113,5 b

Cosmoplus®  77,2 ± 30,0 a  104,0 ± 40,1 a  126,2 ± 50,9 a 138,5 ± 57,3 ab

Sordi Pro Press®  50,2 ± 20,5 a  95,5 ± 33,6 a  104,0 ± 33,8 a   106,5 ± 35,4 b

P 0,134 0,2117 0,0687 0,0199

CV (%) 12,5 8,6 8,1 7,4

AOMI® Cosmopol* 84,0 ± 45,0 160,7 ± 97,6 208,5 ± 119,8 240,5 ± 133,4 
SEDQ** (producto en fase de 
evaluación)  53,2 ± 22,7  89,5 ± 35,1  131,0 ± 61,0 173,2 ± 89,1 

Los datos han sido sometidos a una transformación de log(x) para su análisis estadístico. CV = coeficiente de variación.
Valores medios seguidos de la misma letra no son estadísticamente diferentes según la prueba de rango múltiple de Tukey (p<0,05). 
(*) No se incluye en el análisis estadístico porque su persistencia es de 180 días, y no de 90 días, como los restantes difusores. 
(**) No se incluye en el análisis estadístico porque su persistencia es de 40 días, y no de 90 días, como los restantes difusores. 
Producto en fase de experimentación. 

5. RESULTADOS Y DISCUSIÓN
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Seguidamente se presentan en forma gráfica los registros del número medio de 
capturas acumuladas con sus errores estándares en cada período de evaluación: 28, 
56, 91 y 119 días (gráfica 1), y los registros del número medio de capturas acumuladas 
con sus errores estándares para cada difusor (gráfica 2).

Gráfica 1.- Registro del número medio de capturas acumuladas con sus errores estándares en distintos 
periodos.

Gráfica 2.- Registro del número medio de capturas acumuladas con sus errores estándares por difusor.
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A los 28 días de la colocación de las feromonas en campo, el mayor registro de capturas 
acumuladas se produjo con Pherodis Cosmopolites sordidus (132,7 ± 65,3), seguido de 
Cosmolure® (111,5 ± 58,5), que fueron los difusores que superaron las 100 capturas de 
media. El difusor con menos capturas en este período fue Sordi Pro Press® con 50,2 
± 20,5. El análisis estadístico no encontró diferencias significativas entre los difusores 
para las capturas acumuladas a los 28 días.

Pasados 56 días, Cosmolure® mostró el mayor número de capturas (198,2 ± 101,3), 
seguido por Pherodis Cosmopolites sordidus (174,5 ± 88,7), AOMI® Cosmopol (160,7 ± 
97,6) y Econex cosmopolites sordidus 90 días (150,2 ± 85,6). Hay que tener en cuenta 
que AOMI® Cosmopol tiene una persistencia de 180 días con respecto al resto de 
difusores, cuya persistencia es de 90 días. En este período el difusor con menos capturas 
acumuladas fue SEDQ con 89,5 ± 35,1. El análisis estadístico no encontró diferencias 
significativas entre los difusores para las capturas acumuladas a los 56 días.

A los 91 días, Cosmolure® continuó siendo el difusor con mayores niveles de capturas 
(265,7 ± 120,0) seguido de AOMI® Cosmopol (208,5 ± 119,8) y de Pherodis Cosmopolites 
sordidus (194,2 ± 96,8). Las menores capturas acumuladas se produjeron con Sordi Pro 
Press® (104,0 ± 33,8). El análisis estadístico no encontró diferencias significativas entre 
los difusores para las capturas acumuladas a los 91 días.

Transcurridos los 119 días del inicio del ensayo, los difusores que registraron las mayores 
capturas acumuladas, sin diferencias significativas entre ellos, fueron Cosmolure® 
(321,7 ± 149,9), Pherodis Cosmopolites sordidus (213,0 ± 109,7, Econex cosmopolites 
sordidus 90 días (189,0 ± 102,7) y Cosmoplus® (138,5 ± 57,3). Las menores capturas 
acumuladas se obtuvieron con el difusor Sordi Pro Press® (106,5 ± 35,4).

Estos datos coinciden con los de estudios anteriores en los que se evaluaron los 
difusores comerciales disponibles en cada momento, varios de los cuales no se 
comercializan actualmente. Los datos obtenidos en estos ensayos anteriores destacan 
el buen comportamiento del difusor Cosmolure® frente a las demás formulaciones. 
Otros de los difusores que se evaluaron anteriormente (Econex y Cosmoplus) han 
mostrado resultados variables en cada uno de los ensayos (Velázquez Barrera et al., 
2015; Perera González et al., 2018; Delgado Sanfiel et al., 2019). 
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5.2.- Evolución de las capturas por difusor de feromona.

En la siguiente gráfica se exponen las medias de capturas semanales por difusor 
durante el periodo del ensayo.

Gráfica 3.- Evolución de las capturas con registros semanales por difusor. Los registros semanales 
corresponden a la media del registro de las capturas de las 4 repeticiones de cada difusor.

Como se puede observar, Econex cosmopolites sordidus 90 días y Pherodis 
Cosmopolites sordidus presentan algunos picos de capturas al principio del ensayo, 
pero a partir de los 56 días se mantienen en niveles de capturas medio-bajos, con valores 
similares a ECOSordidina-90K, SEDQ y Sordi Pro Press®. Por su parte, Cosmolure®, 
Aomi® Cosmopol y Cosmoplus® mantienen niveles de capturas medio-altos en forma 
constante a lo largo del ensayo, aunque se debe tener en cuenta que los dos primeros 
difusores contienen mayor carga de la feromona. 
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ANEXO I.- Fichas técnicas suministradas por las empresas.

I.1.- Cosmolure®
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I.2.- Econex cosmopolites sordidus 90 días
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I.3.- PHERODIS Cosmopolites sordidus
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I.4.- AOMI® Cosmopol
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I.5.- ECOSordidina 90-K
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I.6.- SEDQ
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I.7.- Cosmoplus®
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ANEXO II.- Precio de venta al público (PVP) y cálculo del precio anual en base a la 
persistencia de cada difusor y precio por hectárea a una densidad de 25 trampas/ha.

DIFUSOR PVP (€) 1 PERSISTENCIA (días) PRECIO/
ha (€) 

PRECIO/ha Y 
AÑO (€)

AOMI® Cosmopol 5,25 180 131,25 262,5

Cosmolure® 4,79 90 119,8 479,2

Cosmoplus® 7,60 90 190,0 760,0

Econex cosmopolites sordidus 90 días 4,18 90 104,5 418,0

ECOSordidina-90K 3,85 90 96,3 385,2

Pherodis Cosmopolites sordidus 5,25 90 131,3 525,2

SEDQ (en fase de evaluación) 3,40 75-85 2 85 382,5

Sordi Pro Press® 3,5-4,0 
(3,75) 90 93,8 375,2 (469) 3

1. Esta información fue suministrada por los distribuidores de cada una de los difusores.
2. Modificado por el fabricante en base a los resultados del ensayo.
3. El formato de venta es de 250 g de formulado con la feromona, y cada dosis, que debe dosificarse 
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manualmente, es de aprox. 2 g de formulación. Es decir, que en esta presentación sólo pueden adquirirse 
las 125 dosis a la vez. Por ello, se presenta el coste por ha (100 dosis) y entre paréntesis el coste por frasco 
(125 dosis).

ANEXO III.- Fotografías de los difusores de feromona evaluados.

AOMI® cosmopol Cosmolure®

Cosmoplus® Econex cosmopolites sordidus 90 días

ECOSordidina 90-K Pherodis Cosmopolites sordidus
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SEDQ Sordi Pro Press®

ANEXO IV.- Registros de temperatura y humedad relativa máxima, mínima y media 
diaria y precipitación durante el periodo del ensayo.

Registros de temperatura máxima, mínima y media diaria durante el periodo del ensayo.
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Registros de humedad relativa máxima, mínima y media diaria durante el periodo del ensayo.

Registros de precipitaciones durante el periodo del ensayo.
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