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1.- RESUMEN

El picudo de la platanera (Cosmopolites sordidus) es una de las principales plagas de este cultivo en
Canarias provocando sintomas consistentes en un debilitamiento general de la planta que afecta
gravemente a la produccion y al desarrollo de la hijeria del afio siguiente. El control biolégico de esta
plaga consiste fundamentalmente en la aplicacion de hongos entomopatdgenos que actuan
parasitando los adultos provocando su muerte. En este ensayo se evalué la aplicacion al suelo en
pulverizacion alrededor de la planta de Beavueria bassiana (Naturalis-L) y Metarhizium anisopliae
(Pup-Stop) con respecto a un tratamiento control. Se realizaron dos aplicaciones con una cadencia de
21 dias. Para evaluar las poblaciones de picudos de los tres tratamientos se registraron las capturas
de adultos en trampas de feromonas de agregacién. Asimismo, se analizaron los picudos de las
parcelas tratadas con los hongos para determinar la presencia de parasitismo. Los resultados
obtenidos muestran que la aplicacion de los hongos aplicados en pulverizacion no produjo reduccién
significativa en la poblacion de picudo y que los adultos procedentes de las trampas de las zonas
tratadas con los hongos entomopatégenos no mostraron sintomas de parasitismo.

Palabras clave: Picudo negro de la platanera, Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae, control
bioldgico.

2.- INTRODUCCION, ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

El picudo negro de la platanera Cosmopolites sordidus se encuentra presente en las islas de Tenerife,
La Gomera y La Palma, pudiéndose considerar como la principal plaga que afecta al cultivo de la
platanera en Canarias (Perera et al., 2007). Se trata de un gorgojo de 9-16 mm de longitud cuyas
larvas se alimentan de la cabeza o cormo de la planta excavando galerias y destruyendo tejidos y
vasos. Esta accion provoca un debilitamiento general de la planta con amarilleos foliares, falta de
desarrollo y problemas en el llenado de la fruta que pueden afectar gravemente a la produccion y al
desarrollo de la hijeria del afio siguiente.

Foto 1.- Adulto del picudo negro de la platanera Foto 2.- Pelado de la periferia del cormo con galerias
Cosmopolites sordidus. provocadas por el picudo de la platanera.
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En la actualidad, el control de esta plaga se basa principalmente en el empleo de trampas cebadas
con feromona de agregacion, en el control quimico y la solarizacién en el caso de nuevas
plantaciones. El marco legal en Espafna es el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, que
traspone a la normativa nacional la Directiva CE 2009/128 del Parlamento Europeo. Este RD tiene por
objeto establecer el marco de accion para conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios
mediante la reduccion de los riesgos y los efectos del uso de los productos fitosanitarios en la salud
humana y el medio ambiente, y el fomento de la Gestion Integrada de Plagas (GIP) y de
planteamientos o técnicas alternativas, tales como los métodos bioldgicos, culturales y
biotecnoldgicos. Dentro de los métodos bioldgicos que pueden ser utilizados en la GIP se incluyen los
hongos entomopatdégenos, que parasitan y causan la muerte de insectos.

Dentro de los agentes de control biolégico se encuentran los nematodos entomopatdégenos
Steinernema fetiae, S. carpocapsae y Heterorhabditis bacteriophora y los hongos entomopatdgenos
Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae. Las esporas de los hongos entomopatégenos entran
en contacto con la cuticula del insecto, germinando y penetrando en su cavidad interna atacando los
tejidos grasos y los érganos, por lo que el insecto deja de alimentarse y muere al cabo de unos dias
(4-10 dias después de la infeccion). Su eficacia en condiciones de campo depende de varios factores,
tales como: patogenicidad de la cepa, sustrato, conservacion y aplicacion del producto, estado de
desarrollo del insecto, temperatura, humedad y radiacion solar.

Foto 3.- Picudo parasitado por Beauveria basssiana. Foto 4.- Picudo parasitado por Metarhizium
A. Padilla. anisopliae. A. Padilla.

En cuanto a estos dos hongos entomopatdgenos, varios autores han evaluado su accién en el control
del picudo negro de la platanera, obteniendo resultados variables en paises como Costa Rica,
Venezuela, Francia, Colombia, Uganda, Cuba y Espana (Batista Filho et al., 1987; Castifieiras et al.,
1990; Castrillon et al., 2002; Kaaya et al., 1993; Molina et al., 2007; Piedra-Buena et al., 2017;; Rojas
y Gotilla, 1992; Sirjusingh et al., 1992; Tinzaara et al., 2007). En Canarias y en 2017, Piedra-Buena et
al. estudiaron en condiciones de laboratorio, el efecto de la aplicacion de diferentes productos
comerciales con el hongo entomopatégeno B. bassiana sobre el picudo de la platanera (Cosmopolites
sordidus). Uno de los mayores porcentajes de mortalidad lo mostré Naturalis OD con un 55% de
mortalidad. Asimismo y también en Canarias, Molina et al., en 2007, estudiaron en condiciones de
semicampo el efecto de una cepa autéctona de Steinernema sp. y otra también autdctona de
Metarhizium anisopliae ademas de un producto comercial de B. bassiana (Botanigard) y Nemacur
10G. De los tratamientos biolégicos y a los 77 dias de la aplicacion, Steinernema sp. produjo una
reduccion en el porcentaje del coeficiente de infestacion en la periferia del cormo de un 46,5% con
respecto al control seguido de Beauveria con un 22% de reduccion y de Metarhizium con un 17%.

Existen distintos métodos de aplicacién de este hongo, el principal es la utilizacién de las trampas de
pseudotallo como fuente de dispersién de las conidias del hongo, bien pulverizando directamente
sobre la parte inferior de la trampa o bien empleando un sustrato como el arroz precocinado que
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mantiene viables las conidias durante mas tiempo (Nankinga y Ogenga-Latigo, 1996; Castrillon et al.,
2002). La pulverizacion a la base de pseudotallo y al suelo alrededor de la planta, asi como a los
restos vegetales que se encuentran en el suelo seria otra manera de difundir el hongo en el habitat de
este insecto.

El uso de las feromonas como atrayentes para la difusion de B. bassiana ha sido estudiado con éxito
en varios coledpteros plaga (Klein and Lacey, 1999; Yasuda, 1999; Dowd y Vega, 2003; Kreutz et al.,
2004). Tinzaara et al. (2007) evalué la utilizacion de las trampas de feromona de agregacion del
picudo negro para la transmision horizontal de B. bassiana obteniendo los mejores resultados cuando
B. bassiana se colocaba alrededor de la trampa y en las cuatro plantas mas cercanas a dicha trampa.
En la evaluacién de los distintos métodos de aplicacion de un formulado de B. bassiana para el
control de picudo de la platanera en Tenerife se concluyé que de los métodos evaluados, el
tratamiento mediante pulverizacion dirigida al suelo obtuvo capturas menores que el tratamiento
control sin diferencias significativas para todas las evaluaciones realizadas después de la aplicacién
(Perera et al., 2011).

Por todo lo expuesto, es por lo que se considera de interés la realizacion de este trabajo cuyo objetivo
se expone seguidamente.

3.- OBJETIVO

Evaluar la eficacia de la aplicacion en pulverizacion al suelo de dos hongos entomopatdgenos
(Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae) en el control del picudo de la platanera (Cosmopolites
sordidus) en condiciones de campo.

4.- MATERIAL Y METODOS

4.1.-Localizacion del ensayo
La finca esta situada en el término municipal de Arona (Las Galletas) en el Sur de Tenerife. Se trata

de un invernadero de malla con sistema de riego por goteo, variedad Gruesa Palmera, marco de
plantacion de 1,40 m x 5 m. y certificada en agricultura ecolégica (figura 1).

Figura 1.- Vista aérea de la parcela del ensayo.



INFORMACION TECNICA
Ensayo de eficacia de hongos entomopatégenos en el control del picudo de la platanera (Cosmopolites sordidus) en condiciones de campo

4.2.- Diseio del ensayo, tratamientos y modo de aplicacién

El diseno utilizado fue en bloques completos al azar con 3 tratamientos (2 productos y 1 testigo) y 4
repeticiones. El gradiente de variacion tomado para los bloques fue la poblacion de picudo capturado
en las trampas en cada parcela experimental antes de la aplicacion del primer tratamiento.

Los productos comerciales empleados fueron
Naturalis-L® WP y Pup-Stop®. El primero de ellos es
un dispersidén oleosa con una composicién de
Beauveria bassiana cepa ATCC 74040 2,3%
(2,3x10” conidias/ml), registrado como producto
fitosanitario con usos autorizados en varias
horticolas, frutales y vid sobre pulgones, mosca
blanca, trips, arafia roja, mosca de la fruta, mosca de
la cereza, psila, mosca del olivo y gusanos de
alambre con plazo de seguridad no procede. En
cuanto a productos con Metarhizium anisopliae no
existe en la actualidad ningun producto con registro
fitosanitario que contenga este hongo, por lo que se
ha empleado wun producto registrado como
fertilizante, Pup-Stop, en cuya composicion se
incluye un 2% de dicho hongo entomopatégeno. En
la tabla 1 se detallan las caracteristicas de los tres
tratamientos evaluados.
Foto 5.- Envases de los productos comerciales
evaluados.

Tabla 1.- Caracteristicas de los tres tratamientos evaluados.

Nombre Sustancia activa Dosis Dosis Empresa Observaciones
Comercial (etiqueta) (ensayo)
Naturalis-L Beauveria bassiana 2,3% 3-51/ha 4 \/ha Bio- Registro
Agrichem fitosanitario n°
20111
Pup-Stop Cinc(Zn) 3,5%, Hierro (Fe) | 2-3 kg/ha 2,5 kg/ha Abono CE
1,7%, cobre (Cu) 0,35%, Biagro
Metarhizium anisopliae 2%
Testigo

La parcela total mide aproximadamente 9460 m? divididas en 12 parcelas experimentales de
aproximadamente 600 m? (media de 95 plantas). De estos 600 m? se evalud la zona central con una
superficie de aproximadamente 300 m? constituida por 42 plantas y donde se situaron cuatro trampas
con feromonas de agregacion del picudo para la evaluacion de las poblaciones (figura 2).

La colocacion de trampas con feromonas se realizd el 24 de febrero de 2017 con una densidad de 10
* 10 m (foto 8 y 9) y se tomaron registros de capturas antes de la aplicacién para establecer los
bloques de los tratamientos en base al nivel de infestacién. La trampa empleada fue la de tipo pitfall
cebada con la feromona de agregacién de la marca Cosmolure con una persistencia de 90 dias.
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Figura 2.- Croquis de la parcela con los cuatro bloques y tratamientos y localizacion de las trampas con
feromonas.

Se realizaron dos aplicaciones separadas unos 21 dias (3 semanas), antes de la aplicacion se
retiraron los restos vegetales de alrededor de la planta para favorecer que el producto quedara en
contacto con el suelo. La aplicacion fue dirigida al suelo alrededor de la planta en un radio de 30-40
cm y también a la base de la planta (cabeza). EI gasto de caldo por planta fue de aproximadamente
300 cc. aplicado a una presion de 10 atmésfera. Las aplicaciones se realizaron el 06 y el 27 de abril
de 2017 (foto 6 y 7). En el anexo | se detallan las condiciones climaticas en el momento de realizar
las aplicaciones de los tratamientos.

Foto 6.- Aplicacion dirigida a la base de la planta. Foto 7.- Zona de aplicacion después del tratamiento.
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O

Foto 8.- Trampas con feromona para seguimiento de la Foto 9.- Trampas con feromona marcada para su
poblacion. identificacion.

4.3.- Parametros evaluados
4.3.1.- Registros de la poblacién de picudos

Se registrd el nUmero de picudos por trampa (4 por parcela experimental) cada 14 dias durante los 9
meses posteriores a la segunda aplicacion.

4.3.2.- Determinacion de la presencia de picudos afectados por hongos
entomopatoégenos

Se procedid a evaluar la presencia o ausencia de hongos entomopatégenos en los insectos
capturados en trampa por parcela experimental, antes de la aplicacion de los tratamientos con el fin
de determinar el posible parasitismo natural y a los 8, 21 y 44 dias después de la segunda aplicacién.

Las capturas de cada trampa se introdujeron en un envase plastico con tapa aireada y papel de filtro
humedecido para su transporte al laboratorio (foto 10y 11).

Foto 10.- Envases plasticos aireados con los picudos Foto 11.- Picudos sobre papel de filtro humedecido
por trampa. procedentes de una trampa.
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Al dia siguiente de la recogida en campo se tomaron al azar, y como maximo, 20 picudos de cada
trampa y se realizaron dos pases por agua destilada para eliminar los posibles restos sobre los
insectos. Seguidamente se realizd un pase por hipoclorito sddico al 1% durante 1 minuto seguido de
dos pases con agua destilada de aproximadamente 1 minuto cada uno. Se colocaron los 20 picudos
sobre papel de filtro para eliminar el exceso de agua y luego se depositaron en placas de Petri de 140
mm de diametro con papel de filtro humedecido y se sellaron con film (foto 12 y 13). Se introdujeron
en estufa a 25°C (foto 14). A los 14 dias se revisaron cada una de las placas para determinar la
presencia de picudos parasitados por los hongos aplicados en campo (foto 15).

Foto 12.- Lavados de los picudos con lejia y agua Foto 13.- Picudos en placa preparados para introducir

destilada. en estufa a 25°C.
Foto 14.- Placas introducidas en estufa a 25°C. Foto 15.- Aspecto de una de las placas tras 14 dias a
25°C.
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5.- RESULTADOS

5.1.- Registros de la poblacién de picudos

En la tabla 3 se expone los resultados estadisticos de las capturas medias por trampa y cada 14 dias
y por tratamiento a los 3, 6 y 9 meses tras la segunda aplicacion. Se observa que no existen
diferencias significativas entre las capturas en ninguno de los tres tiempos estudiados.

Tabla 2- Resultado estadistico de las capturas medias por trampa y cada 14 dias y por tratamiento alos 3,6y 9
meses tras la segunda aplicacion.

A los 3 meses A los 6 meses A los 9 meses
Naturalis (B. bassiana) 26,4 30,0 30,5
Pup Stop (M. anisopliae) 241 27,0 26,2
Testigo 23,3 25,8 26,0
CV (%) 19,6 27,4 18,1
p 0,6552ns 0,7346ns 0,4108ns

La evolucién de las capturas para los tres tratamientos durante el periodo de seguimiento del ensayo
se expone en la figura 3 donde se observa que la tendencia es similar en los tres tratamientos.
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Figura 3.- Evolucion de la capturas cada 14 dias por trampa y tratamiento durante el periodo de seguimiento del
ensayo.

5.2.- Determinacion de la presencia de picudos afectados por hongos entomopatégenos

En ninguna de las tres evaluaciones realizadas, antes de la aplicacion y a los 8, 21 y 44 dias de la
segunda aplicacién, se observaron picudos con sintomas de parasitismo correspondientes a los
hongos entomopatégenos aplicados.



INFORMACION TECNICA
Ensayo de eficacia de hongos entomopatégenos en el control del picudo de la platanera (Cosmopolites sordidus) en condiciones de campo

6.- CONCLUSIONES

- La aplicacion de dos tratamientos en pulverizacién al suelo de Beauveria bassiana (Naturalis-
L) y Metarhizium anisopliae (Pup-Stop) no produjeron reduccion en la poblacién de picudo de
la platanera.

- El andlisis de los insectos de las trampas de las parcelas tratadas con Beauveria bassiana
(Naturalis-L) y Metarhizium anisopliae (Pup-Stop) no muestran sintomas de parasitismo
producidos por los hongos aplicados.

- El empleo de otros meétodos de aplicacién de estos hongos entomopatégenos como la
utilizacién de trampas de feromonas de agregacion como fuente de dispersion y el uso de un
sustrato como el arroz que mantengan viables las conidias del hongo durante mas tiempo
podria ser una forma mas adecuada y eficaz en la aplicacion de estos hongos.
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ANEXO |

Tabla 3.- Condiciones meteorolégicas en el momento de la aplicacion del primer tratamiento.

Tratamiento Numero de Hora de Temperatura Humedad (%) Viento (m/s)
bloque inicio (°C)

Naturalis-L 2 9:30 19,2 71 0
(Beauveria 1 9:50 20,9 68 0
bassiana) 4 10:25 22,8 59,5 0
3 10:55 23,4 57,21 0
Pup-Stop 3 11:50 25,9 50,5 0
(Metarhizium 4 12:05 245 53,9 0
anisopliae) 2 12:45 26,2 51,1 0
1 13:10 26,8 48,8 0

Tabla 4.- Condiciones meteoroldgicas en el momento de la aplicacién del segundo tratamiento.

Tratamiento Numero de Hora de Temperatura Humedad (%) Viento (m/s)
bloque inicio (°C)

Naturalis-L 2 9:54 21,7 70 0
(Beauveria 1 10:14 22,1 68,4 0
bassiana) 4 10:36 21,9 69,6 0
3 10:55 22,8 64,6 0
Pup-Stop 3 12:02 24,5 55,1 0
(Metarhizium 2 12:20 23,8 49,3 0
anisopliae) 4 12:36 22,8 55,2 0
1 13:00 22,8 60,5 0,1
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