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1.- INTRODUCCION, ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

El picudo negro de la platanera Cosmopolites sordidus se encuentra presente en las
islas de Tenerife, La Gomera y La Palma, pudiéndose considerar como la principal
plaga que afecta al cultivo de la platanera en Canarias (Perera, 2002). Se trata de un
gorgojo de 9-16 mm de longitud cuyas larvas se alimentan de la cabeza o cormo de la
planta excavando galerias y destruyendo tejidos y vasos. Esta accion provoca un
debilitamiento general de la planta con amarilleos foliares, falta de desarrollo y
problemas en el llenado de la fruta que pueden afectar gravemente a la produccion.

Foto 1.- Adulto, larva y pupa del picudo negro de la Foto 2.- Pelado de la periferia del cormo con galerias
platanera Cosmopolites sordidus. provocadas por el picudo de la platanera.

En la actualidad, el control de esta plaga se basa principalmente en el empleo de
trampas cebadas con feromona de agregacion y en el control quimico. Este dltimo,
contamina la atmaosfera, el suelo y las aguas, causando desequilibrio biolégico en las
zonas cultivadas y atentando contra la salud del ser humano (Castrillén, 1991). Es por
ello, por lo que se considera importante la evaluacién de otros métodos de control mas
respetuosos con el medio ambiente y las personas.

Dentro de los agentes de control biologico mas prometedores se encuentra la del
hongo entomopatégeno Beauveria bassiana. Varios autores han evaluado su accién
en el control del picudo negro de la platanera, obteniendo buenos resultados en paises
como Costa Rica, Venezuela, Francia, Colombia, Uganda y Cuba (Batista Filho, 1989;
Castifieiras, 1990; Castrillon, 1992; Rojas y Gotilla, 1992; Sirjusingh, 1992; Tinzaara,
2007). Las esporas de este hongo entran en contacto con la cuticula del insecto,
germinando y penetrando en su cavidad interna atacando los tejidos grasos y los
organos, por lo que el insecto deja de alimentarse y muere al cabo de unos dias (4-10
dias después de la infeccion). Su eficacia en condiciones de campo depende de varios
factores, tales como: patogenicidad de la cepa, sustrato, conservacion y aplicacion del
producto, estado de desarrollo del insecto, temperatura, humedad y radiacién solar.



Foto 3y 4.- Larva neonata y adulto de C. sordidus parasitados por B. bassiana

Existen distintos métodos de aplicacion de este hongo, uno de ellos es la utilizacién de
las trampas de pseudotallo como fuente de dispersion de las conidias del hongo, bien
pulverizando directamente sobre la parte inferior de la trampa o bien empleando un
sustrato como el arroz precocinado que mantiene viables las conidias durante mas
tiempo (Nankinga,1996; Castrillén, 2002). La pulverizacion a la base de pseudotallo y
al suelo alrededor de la planta, asi como a los restos vegetales que se encuentran en
el suelo seria otra manera de difundir el hongo en el habitat de este insecto.

El uso de las feromonas como atrayentes para la difusién de B. bassiana ha sido
estudiado con éxito en varios coledpteros plaga (Klein and Lacey, 1999; Yasuda, 1999;
Dowd, 2003; Kreutz, 2004). Tinzaara (2007) evalué la utilizacion de las trampas de
feromona de agregacion del picudo negro (C. sordidus) para la transmision horizontal
de B. bassiana obteniendo los mejores resultados cuando B. bassiana se colocaba
alrededor de la trampa y en las cuatro plantas mas cercanas a dicha trampa.

Por todo lo expuesto, es por lo que se considera importante la realizacién de este
trabajo cuyo objetivo se expone seguidamente.

2.- OBJETIVO

Evaluar distintos métodos de aplicacion de un formulado comercial de Beauveria
bassiana (Bals.) Vuill. para el control del picudo negro de la platanera Cosmopolites
sordidus Germar en las condiciones de la isla de Tenerife.

3.- MATERIAL Y METODOS
3.1.- Situacion del ensayo

Las parcelas objeto de este ensayo estan situadas en el Norte de Tenerife, en el
Término Municipal de Garachico, en una explotacion denomina La Quinta Roja con
variedad Pequefia Enana, riego por goteo y a una altitud de 20 msnm.

Estas parcelas llevan varios afios sin aplicaciones de productos fitosanitarios dirigidas
al control del picudo y unicamente y durante algunos meses al afio se colocaban
trampas cebadas con feromonas de agregacién para la captura de este insecto. Esta
experiencia se llevo a cabo entre los meses de diciembre de 2009 a marzo de 2010.



Foto 3.- Vista aérea de las parcelas objeto del ensayo.

3.2.- Disefio del ensayo

El disefio de este ensayo fue de 4 bloques completos al azar con 4 tratamientos. La
superficie de cada parcela experimental se establecié en base al radio de accion de la
feromona de agregacién (20*20 m) segun indicacion del fabricante, por lo que cada
una de ellas tuvo una superficie de 400 m® con unas 70-80 plantas aproximadamente.

Para conocer el nivel de infestacién inicial de las parcelas experimentales y distribuir
los bloques en base a dicho nivel, se colocaron trampas de feromonas de agregacion y
se registraron las capturas a los 14 dias.

3.3.- Tratamientos

El producto comercial empleado en los distintos métodos de aplicacion fue Bassi® WP.
Se trata de un polvo mojable con una composicion de Beauveria bassiana cepa (GHA)
22% (4,4 x 10" conidias/g), registrado como producto fitosanitario con usos
autorizados en algodonero, cucurbitdceas, pimiento y tomate sobre mosca blanca y
con plazo de seguridad no procede. La empresa fabricante ha mostrado interés en la
ampliacion del registro para este cultivo y plaga. Para comprobar el parasitismo de
este cepa sobre el picudo se realizd una prueba consistente en colocar 5 picudos en
cada una de cinco placas de Petri con papel de filtro humedecido y se aplicé sobre
ellos la dosis recomendada de producto mediante pulverizacién. El porcentaje de
parasitismo resultante de esta prueba fue del 92%.

La trampa y feromona de agregacion empleada fue la denominada Cosmotrak®
compuesta por una trampa especifica cuya parte inferior debe ser enterrada y
disefiada para acoplar en su interior, un frasco con una mecha cilindrica que permite
por capilaridad, la ascensién pasiva del liquido y su difusion mas o menos constante a
la atmosfera.

Los tratamientos fueron los siguientes:

1.- Pulverizacion de la suspension de  B. bassiana a una dosis de 125 gr de

Bassi® WP por cada 100 litros de agua aplicados a los primeros 30 cm del
pseudotallo y alrededor del mismo dirigido al suelo hasta aproximadamente 60

cm. de radio. Antes de la aplicacion se retiraron los restos de cultivos de la base de la
planta para asegurar el contacto del producto con el suelo. Después de la aplicacion
se volvié a colocar dichos restos en la base de la planta para que actuaran de barrera



para evitar la posible degradacion del producto por los rayos ultravioletas y facilitar la
instalacion del hongo en el suelo. Todo ello a pesar de que estos productos vienen
formulados con fotoprotectores. El gasto del caldo fue de aproximadamente 500
cc/planta aplicados mediante una maquina pulverizadora de mochila (marca MATABI)
y por personal capacitado del Servicio Técnico de Agricultura y Desarrollo Rural del
Cabildo Insular de Tenerife.

Foto 4.- Eliminacion de los restos vegetales antes de la  Foto 5.- Aplicacién al suelo en pulverizacion alrededor de
pulverizacion. la planta.

2.- Inyeccion al cormo (cabeza) de la planta después de la recoleccion de unos

750 cc/planta de una solucion conteniendo 125 gr/hl de Bassi ® WP. Esta cantidad
se introdujo en el cormo mediante dos inyecciones en la zona de la cabeza opuesta al
hijo y a una presion de 40 atmésferas.

En la actualidad este método de aplicacion estéd autorizado por el Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino (MARM) para inyecciones al cormo 15 dias después
de cosechada la fruta a razén de 750 cc/planta de un caldo con clorpirifos 48% a dosis
de 0,15-0,2%.

La inyeccion se realizd a todas las plantas que habian sido cosechadas y en un
porcentaje de plantas del total de cada una de las parcelas experimentales que
comprendi6 desde un 38% en la parcela con menos plantas tratadas, hasta un 47% en
la parcela experimental donde mas plantas fueron sometidas a la aplicacién de la
inyeccién en el cormo.

Foto 6.- Maquina pulverizadora Foto 7.- Aplicacion con pistola inyectora en el cormo de la
planta.



3.- Aplicacion del formulado mediante larvas de Galleria mellonella (polilla de la
cera) infestadas con el producto y colocadas en trampas modificadas cebadas

con feromona de agregacion. Con el uso de la trampa con feromona de agregacion
se pretende difundir B. bassiana mediante el contacto que puedan tener los adultos de
picudo con las larvas de G. mellonella parasitadas por este hongo y que se encuentran
en el interior de la trampa.

La modificacion se realizé sobre la trampa Cosmotrak® y consistié en la utilizacién de
un disco de plastico que se coloco en la parte inferior de la trampa para evitar la caida
de los picudos y que permitié la colocacion de una pequefia capa de tierra sobre la
gue se colocaron las larvas parasitadas por B. bassiana. Antes de la colocacion de
dichas larvas se pulveriz6 con agua destilada la capa de suelo sobre la que se
depositaron las mismas. Todo ello con el fin de establecer la humedad suficiente para
mantener viables las conidias el mayor tiempo posible y con capacidad de infestar a
los posibles adultos de C. sordidus que mantuvieran contacto con dichas larvas. En
cada una de las trampas se colocaron entre 15 y 20 larvas.

Foto 8.- Colocacion del disco plastico en la parte inferior Foto 9.- Disco plastico colocado sobre reborde existente
de la trampa. en la parte inferior de la trampa.

Foto 10.- Capa de tierra colocada sobre el disco plastico. Foto 11.- Larvas de G. mellonella parasitadas por B.
bassiana.

Foto 12.- Colocacion de las larvas parasitadas sobre el Foto 13.- Trampa con larvas de G. mellonella parasitadas
sustrato humedecido. por B. bassiana.



Foto 14.- Trampa con tapa conteniendo las larvas parasitadas.

4.- Parcela testigo. En dichas parcelas experimentales no se aplicé ningun tipo de
tratamiento que pudiera afectar a la poblacion de picudos.

3.4.- Momento de aplicacion y frecuencia

En base a varios estudios sobre la dinamica de poblacion de este insecto en la Isla de
Tenerife (Martinez, M. 2007, Gonzalez de Chaves, L.M., 2008), los movimientos del
insecto adulto y las capturas aumentan principalmente por la humedad provocada por
las primeras lluvias de otofio-invierno y en los momentos de maxima recoleccion y
deshijado.

Por este motivo, se hizo coincidir la realizacion de la aplicacion de los tratamientos con
las primeras lluvias con el fin de favorecer la inoculacién de los insectos adultos por su
mayor movilidad durante este periodo.

El ndmero de aplicaciones del tratamiento en pulverizacion fue de tres con una
cadencia de 13 dias entre la primera y segunda aplicacion y de 15 dias entre la
segunda vy tercera aplicacion y durante los meses de diciembre de 2009 y enero de
2010. La primera aplicacién en pulverizacién, la inyeccion al cormo y la colocacién de
larvas parasitadas en las trampas de feromonas de agregacion se efectud durante el
mismo dia. Las larvas parasitadas fueron renovadas cada 14 dias hasta en cinco
ocasiones.

3.5.- Condiciones ambientales

Para el registro de temperatura y humedad en la zona del habitat del picudo se colocé
un registrador marca “Escort ilog” a aproximadamente 10 cm del suelo.

En el Anexo | se detallan los registros medios, maximos y minimos diarios de
temperatura y humedad relativa. En el apartado de resultados se muestran las gréficas
correspondientes a dichos pardmetros y la pluviometria diaria registrada en la estacion
agrometeroldgica mas cercana.

3.6.- Pardmetros evaluados y tratamiento estadistico

Se tomaron muestras de suelo de los primeros centimetros de suelo de cada parcela
experimental para su andlisis biolégico antes de las aplicaciones y a los 2 meses del
tercer tratamiento de pulverizacion. La recogida de muestras de suelo, en el caso de
las parcelas tratadas mediante pulverizacion, se realiz6 en un radio de 50 cm
alrededor de la planta. En el caso de las trampas con larvas de G. mellonella
infectadas, las muestras se tomaron alrededor de dichas trampas.

Para la deteccion de estos hongos en suelo se utilizo el lepidéptero G. mellonella
(Zimmermann, 1986). Sus larvas sirven como cebo para detectar microorganismos
presentes en las muestras de suelo recogidas. Para ello se dispusieron en placas Petri



estériles de 90 mm de didmetro, 40 gramos de suelo (recién recogido o almacenado a
4 °C). Las muestras secas se hidrataban con un poco de agua destilada. En cada
placa se enterraron ocho larvas G. mellonella de ultimo estadio larvario. Las placas se
cerraron con parafilm (American National Can.) y se incubaron a 25 °C durante 7-10
dias en oscuridad. Posteriormente se realizaban lecturas, transcurridos 7-10 dias.
Transcurrido este tiempo se recogieron los insectos, se lavaron con hipoclorito soédico
(1 %) durante un minuto y después se realizaron tres lavados con agua destilada
estéril (1 minuto cada uno) reemplazando el agua cada vez. Por ultimo los insectos se
secaron con papel de filtro estéril y se colocaron en camaras humedas durante 7-10
dias a 25 °C en oscuridad, para permitir el desarrollo (y esporulaciéon en su caso) de
hongos entomopatdgenos presentes.

La finalidad de la aplicacion de estos tratamientos es la comprobacion de la
disminucion en la poblaciéon de adultos con respecto a las parcelas testigos y si dicha
disminuciéon podria ser provocada por la infeccion del producto aplicado. Para
comprobar este posible efecto es por lo que se colocd, a los 2 meses del tercer
tratamiento de pulverizacion, una trampa de feromona de agregaciéon en cada parcela
experimental y se registraron las capturas a los 12, 26 y 42 dias de su colocacion. De
los adultos de picudo capturados en campo y que estdn muertos, se procedid a
lavarlos con lejia al 1% y se pasaron sucesivamente 3 veces por agua destilada estéril.
Se secaron en papel de filtro esterilizado y se dejaron durante 7-10 dias en camara
hameda para observar la emergencia del micelio si estuviera parasitado.

Foto 15.- Desinfeccion de adultos de picudo en agua con  Foto 16.- Adultos de picudo desinfectados colocados en
lejia al 1%. camara humeda.

Asimismo a los 3 meses de la inyeccidn en el cormo y en algunas plantas tratadas de
las cuatro parcelas experimentales se tomé muestras de las cabezas para comprobar
en laboratorio si las conidias han podido germinar y establecerse en el tejido del
rizoma de las plantas tratadas. Para ello se recogieron trozos del cormo de la parte
mas interna con el fin de evitar posibles contaminaciones. Estos trozos se
desinfectaron superficialmente con agua y lejia al 1%, y de su interior se extrajeron
pequefias laminas que se depositaron en placas de agar para observar el posible
crecimiento del hongo aplicado.

Asimismo se abrieron algunas de las cabezas inyectadas con el objetivo de observar
distintos estadios del insecto y comprobar su supervivencia.

Los datos obtenidos han sido tratados con Microsoft Windows Excel 2003 y Statistix
9.0.



4.- RESULTADOS
4.1.- CONDICIONES METEOROLOGICAS.

En la grafica 1 y 2 se muestra la temperatura y humedad maxima, minima y media
diaria durante la realizacion del ensayo.
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Gréfica 1.- Temperatura media, maxima y minima diaria durante el periodo de realizacion del ensayo.
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Grafica 2.- Humedad relativa media, maxima y minima diaria durante el periodo de realizacién del ensayo.

Segun indicaciones del producto, el hongo B. bassiana cepa (GHA) actia en un amplio
rango de temperaturas, aunque la mejor actividad se presenta en el rango 20-30°C.
Durante la mayor parte del ensayo, las temperaturas medias estan por debajo de 20°C
y las méaximas alrededor de 25°C.

En cuanto a la influencia de la humedad relativa en el desarrollo de B. bassiana y
segun indicaciones del producto, se observa un adecuado control de la plaga, referida
a mosca blanca, a partir de humedades relativas del 53%. Durante todo el periodo del
ensayo, las humedades relativas medias estuvieron por encima de esta cifra.



En el siguiente grafico se representan la precipitacidn registrada durante el ensayo en
la estacién meteorolégica més cercana.
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Grafica 3.- Precipitacion diaria durante el periodo de realizacién del ensayo.

4.2.- ANALISIS BIOLOGICOS DEL SUELO

De los resultados de los analisis biolégicos del suelo tomadas antes y después de las
aplicaciones se detectdé en la mayoria de los casos la presencia de Metarhizium
anisopliae. No se obtuvo confirmacion de la presencia de B. bassiana en el suelo ni
antes, ni después de las aplicaciones realizadas.

4.3.- EVOLUCION EN EL NUMERO DE CAPTURAS

En la siguiente tabla se muestran las capturas de adultos antes y a los 2 meses
después de la aplicacién de los tratamientos.

Tabla 1.- Resultados del ANOVA con respecto al nimero de adultos capturados en trampas de feromona de
agregacion para cada uno de los tratamientos evaluados antes de la aplicaciéon y a los 14 dias de colocar dichas
trampas y a distintos tiempos después de colocar las trampas a los 2 meses de la tercera aplicacion.

AP DA AY ™, R A . » . A\ AY®, A .

A D A

AP A O

A lO 4 dla A lO dla A 1O O dlId A 10S 4 dla Olale
Trampas modificadas | 40,0+13,88 44,0+£12,80 26,5+9,30 47,0414,1 1175
Inyeccién al cormo 42,25+18,97 25,0+8,29 20,25+10,55 25,0+7,82 70,25
Pulverizacién 36,5+10,52 25,25+4,33 14,5+4,84 25,25+4,33 65,0
Control 51,0+23,33 28,25+5,84 17,75+6,50 28,046,12 74,0
S.E. 7,12 8,45 8,77 8,77 22,34
ANOVA (p) 0,5480ns 0,3656ns 0,8923ns 0,2932ns 0,3742ns

Las medias son calculadas de 4 repeticiones.



El objetivo de la evaluacion de los distintos métodos de aplicacion de B. bassiana fue
comprobar si se produce una reduccion de las poblaciones de adultos en comparacion
con el tratamiento control (sin aplicacion).

Segun los datos indicados en la tabla 1, se observa que no existen diferencias
significativas entre los tratamientos en los tres tiempos de evaluacion efectuados
después de la aplicacion.

En el caso de la aplicacion del producto mediante G. mellonella parasitadas y en
trampa modificada, las capturas obtenidas superaron a las del tratamiento control en
todos los tiempos de evaluacion. Las capturas correspondientes a la aplicacion
mediante inyeccion al cormo y pulverizacion obtuvieron capturas menores que las de
las del tratamiento control para los tres tiempos de evaluacion.

En la siguiente gréfica se presenta la evolucion de la poblacién a lo largo del ensayo
para cada uno de los cuatro tratamientos evaluados.
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Gréfica 4.- Evolucion de la poblacién de adultos a lo largo del ensayo para cada uno de los tratamientos evaluados.

En la evolucion de la poblacion se observa que los tratamientos control, pulverizacion
e inyeccion al cormo siguen una misma tendencia de capturas, mientras que en la
aplicacion mediante G. mellonella parasitada en trampas de feromonas modificadas
aumentaron sus capturas después de la aplicacion de los tratamientos con respecto a
los otros tres tratamientos, manteniéndose la misma tendencia que el resto de los
tratamientos a los 26 y 42 dias, pero con capturas superiores.

Ninguno de los picudos capturados en cada una de las parcelas experimentales, antes
y después de las aplicaciones, mostraron en la prueba de laboratorio haber sido
infectados por B. bassiana.

En el momento de abrir los cormos pinchados con el producto, no se observé en
campo ninguno de los estadios del insecto parasitados por B. bassiana. Asimismo, no
se obtuvo crecimiento de micelio de B. bassiana en los fragmentos de cormo
analizados y procedentes de cabezas inyectadas con el producto, probablemente
debido al avanzado estado de descomposicion de los tejidos.



5.- CONCLUSIONES

1.- No existen diferencias significativas en el numero de capturas entre los
tratamientos en los distintos tiempos de evaluacion después de la aplicacion.

2.- En el tratamiento por pulverizacion se obtuvieron capturas menores que en el
tratamiento control para todas las evaluaciones después de las aplicaciones.

3.- En la evoluciébn de la poblacion se observé una misma tendencia entre los
tratamientos testigo, inyeccion al cormo y pulverizacion.

4.- Los resultados del andlisis biolégico de las muestras de suelo de las parcelas
experimentales muestran la ausencia de la supervivencia del hongo B. bassiana en el
suelo.

5.- No se observaron picudos parasitados por B. bassiana en las parcelas tratadas
mediante los distintos métodos de aplicacion del producto.

6.- No se obtuvo crecimiento de micelio de B. bassiana en los fragmentos de los
cormos inyectados con el producto, probablemente debido al avanzado estado de
descomposicion de los tejidos.

7.- En base a estos resultados, se planteard la ejecucion de un ensayo de
determinacion de eficacia sobre C. sordidus aplicando varios formulados de B.
bassiana en pulverizacion al pseudotallo y base de la planta.
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ANEXO I.- Registros de temperatura y humedad relativa diaria.

Temp. Temp. Humedad Humedad Humedad
Media (°C) Maxima (°C) Minima (°C) Media (%) Méaxima (%) Minima (%)
19/12/2009 19,92 27,00 16,40 75,40 91,70 47,30
20/12/2009 20,20 24,40 16,20 71,64 89,40 50,80
21/12/2009 21,29 24,40 18,60 75,56 93,00 58,70
22/12/2009 22,53 25,80 20,70 67,95 90,50 53,70
23/12/2009 22,15 23,30 21,40 91,40 99,80 79,20
24/12/2009 22,76 25,10 19,70 75,75 100,00 56,10
25/12/2009 22,85 26,10 20,60 66,38 88,70 50,60
26/12/2009 20,07 26,30 16,70 84,25 98,30 61,40
27/12/2009 18,84 27,50 15,70 82,23 95,00 52,20
28/12/2009 18,56 27,80 14,40 87,69 100,00 52,00
29/12/2009 19,88 26,70 15,70 89,01 100,00 55,90
30/12/2009 19,51 22,30 17,20 74,07 87,80 63,50
31/12/2009 17,85 20,90 16,20 78,28 94,30 63,20
01/01/2010 19,12 25,40 16,00 62,66 74,50 44,20
02/01/2010 18,11 25,40 13,20 73,01 96,70 51,50
03/01/2010 19,41 27,70 14,30 77,30 100,00 50,40
04/01/2010 18,78 25,90 15,00 74,85 90,40 53,80
05/01/2010 19,31 26,80 16,00 78,44 98,60 47,30
06/01/2010 19,86 27,40 16,80 78,03 100,00 53,10
07/01/2010 18,20 23,50 16,30 88,03 100,00 69,70
08/01/2010 17,24 22,30 14,50 74,30 92,20 56,90
09/01/2010 17,06 24,60 13,10 71,42 90,50 49,60
10/01/2010 17,50 19,80 15,90 91,53 100,00 79,90
11/01/2010 17,76 24,50 14,60 75,05 83,40 54,40
12/01/2010 16,85 22,90 13,70 78,68 94,50 64,00
13/01/2010 18,08 24,90 14,20 83,34 98,20 62,80
14/01/2010 18,50 22,70 15,00 89,75 100,00 75,30
15/01/2010 19,03 26,20 15,50 83,74 100,00 56,20
16/01/2010 18,32 26,10 14,50 86,79 100,00 57,10
17/01/2010 17,92 25,40 12,90 94,03 100,00 69,50
18/01/2010 19,26 25,10 15,30 92,35 100,00 72,80
19/01/2010 19,20 26,10 15,90 87,67 100,00 64,80
20/01/2010 19,41 26,40 16,30 74,62 91,10 51,20
21/01/2010 18,45 26,00 13,80 78,90 92,10 56,30
22/01/2010 18,36 26,10 15,50 76,46 86,70 49,60
23/01/2010 17,56 23,40 13,10 82,08 95,90 70,70
24/01/2010 17,46 20,40 15,50 65,93 74,80 54,70
25/01/2010 17,77 20,90 16,00 59,60 67,30 54,00
26/01/2010 18,13 22,10 16,20 63,16 79,60 49,10
27/01/2010 16,84 23,40 13,90 70,51 91,80 44,60
28/01/2010 16,30 21,90 13,30 73,95 92,30 51,10
29/01/2010 17,18 24,10 12,80 68,83 80,50 47,80
30/01/2010 18,04 22,60 14,90 75,28 84,50 60,60
31/01/2010 18,85 22,50 15,10 84,73 100,00 65,90
01/02/2010 16,98 18,90 16,00 99,48 100,00 94,00
02/02/2010 19,33 21,60 17,70 92,03 100,00 76,50
03/02/2010 18,44 21,10 16,10 96,87 100,00 90,00




