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EL MILDIU DE LA PAPA

Introduccién

El mildiu, chamusca o serenada de la papa (Phytophthora infestans )
es la enfermedad mas grave que afecta al cultivo de la papa en Canarias.
Esta presente en todas las areas paperas del mundo y si las condiciones
climaticas son favorables y los cultivos no estan adecuadamente
protegidos con aplicaciones fungicidas, pueden llegar a ser totalmente
destruidos en 10-15 dias. Por todo ello, es imprescindible conocer las
condiciones climaticas favorables para la enfermedad, reconocer los
sintomas y establecer las medidas de control adecuadas para evitar
pérdidas provocadas por esta enfermedad.

Ademas del cultivo de la papa, también afecta al pepino y al tomate y
ocasionalmente puede afectar al cultivo de la berenjena.

Condiciones favorables

Las condiciones favorables para el inicio de la enfermedad son
temperaturas entre 10-15°C y humedad relativa superior al 95%
acompafada de neblina y rocio. Si tras estas condiciones, las
temperaturas suben manteniéndose la humedad alta, la propagacion
de la enfermedad sera muy rapida.

Sintomas

En hojas.- La enfermedad se inicia mostrando pequefias manchas
irregulares de color verde palido a verde oscuro. Si las condiciones son
favorables, estas pequefias manchas que se desarrollan generalmente
en el borde y en el apice de las hojas, crecen rapidamente, dando lugar
a manchas de color marréon a negro rodeadas de un halo amarillento. En
el campo, las plantas severamente afectadas emiten un olor caracteris -
tico, debido a la rapida descomposicién de las hojas.

01 pdg.



Mayd
/VfRHfE

2,

EL MILDIU DE LA PAPA

Opg

Manchas en el envés de la hoja. Micelio blanquecino sobre mancha.

Manchas en el haz de las hojas con borde amarillento.

En peciolos y tallos.- Se presentan lesiones 0 manchas oscuras en
la parte media o superior de la planta. Estas lesiones son fragiles y de
consistencia vidriosa quebrandose facilmente al paso de las personas,
maquinaria agricola o vientos fuertes.
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Dafios en tallo y brote. Hoja afectada por mildiu.

En tubérculos.- En la parte externa de la papa se observan depresio -
nes muy superficiales e irregulares, de tamafo variable y consistencia
dura. Al hacer un ligero raspado, debajo de la piel afectada el tejido es
de color marrén. Si se corta transversalmente una papa afectada, se
observa en la superficie del corte una necrosis de forma irregular, de
color marrén y apariencia granular.

Papas afectadas por mildiu. Necrosis interna de la papa por mildiu.
(Foto: Pablo Garcia) (Foto: Pablo Garcia)
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Control integrado del mildiu

El control integrado es el empleo de diferentes métodos de control de
la enfermedad y se realiza con la finalidad de disminuir o evitar pérdidas,
de tal manera, que el agricultor logre una mayor rentabilidad, ademas
de evitar dafos a la salud humana y al medio ambiente. Los principales
componentes del control integrado del mildiu en papa comprenden el
control o practicas culturales, control ecolégico y el control quimico.

El mildiu o chamusca de la papa es una enfermedad que se desarrolla
muy rapido, por lo que es mejor realizar aplicaciones preventivas, es
decir antes de que aparezcan las primeras manchas y cuando las con-
diciones son favorables para la enfermedad.

El Cabildo Insular de Tenerife posee estaciones agrometeorologicas en
las principales zonas paperas de la isla. Con el andlisis de los registros
de temperatura y humedad relativa, las predicciones meteorolégicas
y las observaciones en las visitas a los cultivos de los/as Agentes de
Extension Agraria, se establecen los momentos de riesgo de aparicion
de esta enfermedad. Estos avisos fitosanitarios se difunden a través de
Agrocabildo en diversos medios de comunicacién y en la pagina web
www.agrocabildo.com.

Estacion meteoroldgica. Observacién de sintomas en campo.
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4.1 PRACTICAS CULTURALES

Las practicas culturales son un conjunto de medidas que se reco
miendan con el fin de evitar o hacer poco favorable la instalacion de la
enfermedad en el cultivo. En el caso del control del midiu en papa son
las que seguidamente se detallan:

- Utilizar variedades con resistencia alta a esta enfermedad, estas
variedades necesitaran menos aplicaciones de fungicidas y por lo tanto
implican menos gasto de dinero y tiempo, asi como menos contamina-
cién ambiental y menor riesgo para la salud. En la tabla se relacionan
las variedades mas empleadas en Canarias con su grado de resistencia.

- Eliminar los montones de deshecho, restos de cultivo y papas de risa
que constituyen fuentes de propagacion de mildiu.

- Realizar aporques altos con la finalidad de cubrir adecuadamente
con tierra los tubérculos que se encuentran desarrollandose superfi-
cialmente, ya que la enfermedad puede pasar durante las lluvias de las
hojas afectadas al suelo.

- Evitar dosis altas de nitrogeno, ya que retardan la maduracién del
tubérculo y favorecen la incidencia del mildiu.

- Evitar los riegos excesivos por inundacién, especialmente en terre
nos con drenajes deficiente, pues puede crear microclimas favorables
para el desarrollo de la enfermedad. En riego por aspersion, evitar reali -
zar esta actividad en horas cercanas a la noche debido a que las hojas
permaneceran humedas mayor tiempo facilitando la infeccion en las
hojas y exponiendo los tubérculos a la enfermedad.
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GRADO DE RESISTENCIA A MILDIU

BAJA ALTA

Mildiu en hoja 7
CARA Mildiu en tubérculo 7

Mildiu en hoja 7
RED CARA Mildiu en tubérculo 7

Mildiu en hoja 7
SLANEY Mildiu en tubérculo 3

Mildiu en hoja 5
PICASSO Mildiu en tubérculo 6

Mildiu en hoja 8
DRUID Mildiu en tubérculo 7

Mildiu en hoja 7
GALACTICA Mildiu en tubérculo 7

Mildiu en hoja 7
HABIBI Mildiu en tubérculo 7

Mildiu en hoja 4
ROOSTER Mildiu en tubérculo 6
KERR'S PINK M?Id?u en hoja 5

(Rosada) Mildiu en tubérculo 7

Mildiu en hoja 5
SPUNTA Mildiu en tubérculo 4

Mildiu en hoja 3
KING EDWARD  Mildiu en tubérculo 4

Mildiu en hoja 3

UP TO DATE Mildiu en tubérculo

Fuentes: British Potato Variety Handbook. Enero 2011. Catalogo Holandés de variedades de patata.
Nivap.2007. PepSur Marketing, S.L. http://www.pepsur.es/productos/lista_variedades_1.html.

4.2 CONTROL ECOLOGICO

En cultivo ecoldgico se recomiendan aplicaciones preventivas con
espolvoreos sobre la planta de polvo de algas lithothamne, aplicar pre-
parados de purin de ortiga o decoccion de colacaballo o un tratamiento
pulverizado de polvo de silice y suero de leche o leche entera al 10%.

Las aplicaciones con productos a base de cobre en forma de hidroxi -
do de cobre, oxicloruro de cobre, sulfato de cobre tribasico u éxido
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cuproso deben reservarse para cuando se produzcan condiciones muy
favorables para el mildiu o cuando aparezcan los primeros sintomas, ya
que su utilizacién en agricultura ecologica esta limitada a 6 kg/ha y ano
de cobre.

Ortiga (Urtica sp.) Colacaballo (Equisetum sp.)

4.3 CONTROL QUIMICO

A la hora de elegir el fungicida a aplicar debe tenerse en cuenta el
modo de accién del mismo, riesgo de enfermedad, condiciones meteo-
rologicas (riesgo de lavado por lluvias), estado vegetativo del cultivo y
presencia o ausencia de mildiu en parcelas cercanas.

En condiciones de riesgo alto (temperaturas entre 12y 15°C y hu-
medad relativa superior al 95%) y durante la fase de crecimiento de
la planta (de forma general, hasta periodo de floracion) se aconseja
emplear fungicidas sistémicos, estos productos al ser aplicados al
follaje penetran y circulan en el interior de la planta. Tienen una mayor
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persistencia y poseen una accion preventiva y erradicante. Este tipo de
fungicidas protegen al cultivo durante unos 12-14 dias, no siendo nece -
sario repetir el tratamiento, de persistir las condiciones, hasta después
de transcurrido dicho tiempo. Estos productos no son lavados por lluvia
si transcurre 1 hora sin llover después del tratamiento.

En condiciones de riesgo bajo y/o durante la fase del cultivo
cercana a la cosecha se recomienda la aplicacion de fungicidas de
contacto que posean accion preventiva y cuya persistencia es de 8-10
dias. Deben aplicarse antes de que aparezcan las manchas en hojas,
y son lavados por lluvias superiores a 10 litros/m?. Estos productos no
protegen al tejido nuevo (crecido después de la aplicacion).

El incorrecto uso en la aplicacion de fungicidas puede llegar a produ-
cir resistencias, es decir, que la enfermedad llega a ser insensible a un
fungicida y por tanto, el control del mildiu se vea disminuido e incluso
pueda llegar a ser completamente ineficaz.

Para evitar que esto suceda, se recomiendan las siguientes pautas:

- Limitar el numero de aplicaciones de fungicidas sistémicos, se reco -
mienda no superar las cuatro aplicaciones por ciclo de cultivo.

- Hacer uso de las practicas culturales como el uso de variedades de
papa con resistencia alta al mildiu y que por lo tanto, necesiten menor

numero de aplicaciones fungicidas.

- Alternar fungicidas de contacto y sistémicos o usar mezclas de fun-
gicidas de ambos tipos.
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EL MILDIU DE LA PAPA

FUNGICIDAS DE CONTACTO
MATERIA ACTIVA NOMBRE COMERCIAL ”gdd"d
. Bravo-50, Clortosip 50 SC, Rumble 50 LA,
Clortalonil 50% (sq Crotene 50 LA, Daconi 50 S¢, Gormil, Pugif LA 15
Clortalonil 72% (s¢) Bravo 720 SC 15
Clortalonil 75% (we) Pugil GD (Muy Téxico) 15
Clortalonil 75% (wp) Pugil PM (Muy Téxico) 15

Fluazinam 50% (s) Ohayo, Tizca 07
Folpet 30%+ Oxicloruro de cobre 16% (wp) Codimur-F 10
Folpet 10% + Sulfato cuprocdlcico 10% (wp) Cupertine Folpet, Cuprofol, Folpan Duo 10
= :
cobre I]Ag‘%oE I’St]lﬁtl/;.ogl;g)élc%ﬁrilcj;o] gg/o (WP) Covinex Forte MZ, Tridente 15
Mancozeb 17'5% + Oxicloruro de cobre 22% (wp) Varios 15
Mancozeb 20% ~+ Oxicloruro de cobre 30% (wp) Varios 15
Mancozeb 8% -+ Sulfato cuprocdlcico 20% (wp) Gucor 20-8, Cupertine M, Riozeb Cobre, Cuprodithane 15
Oxicloruro de cobre 20% ~+ Propineb 15% (we) Cuprosan Pro 15
i 0,
Oxulor(l.:jrgrgféigilzge]1010//00((]1)) (—vi;P)Sulfuto Covinex PM 15
Oxicloruro de cobre 38% (sc) (1) Varios 15
Oxicloruro de cobre 50% (WG); (WP) (1) Varios 15
Oxicloruro de cobre (52%, 70%) (sc) (1) Varios 15
Oxido cuproso 50% (we) (1) Cobre-Nordox, Oximur 50 PM, Coral 15
Oxido cuproso 75% (WG) (1) Cobre Nordox 75 WG 15
Sulfato cuprocdlcico 12,4% (s) (1) Maniflow, Poltiglia Flow 15
Bordo Micro, Caldo Bordeles RSR Disperss, Sunagricola BM WG,
Sulfato cuprocdlcico 20% (we) (1) Bordeaux Isagro WG, PoIha’lu 20 WG, Caldo Manica 20 WG, | 15
Pegaso WG, Drago W6
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MATERIA ACTIVA NOMBRE COMERCIAL i
Sulfato cuprocdlcico 20% (wP) (1) Varios 15
Sulfato tribdsico de cobre 19% (sc) (1) Cuproxat Flow, Cuproxat 34 *5, Cosbrestar 15
Sulfato tribdsico de cobre 40% (we) (1) Novicure 15
Hidréxido cGprico (35%, 40%, 50%) (W) (1) Kdos, Vitra 40 WG, Hidro 40 WG, Hidrocu 50 WG 15
Hidrdxido cGprico (37,5%) (we) (1) Champ DP 15
Hidréxido cdprico 36% (s¢) (1) Champion Flow, Champ SC 15
Hidroxido cdprico 50% (wp) (1) Varios 15
Productos seialados con diferente color pertenecen a distinto grupo quimico.
(1)Autorizado en agricultura ecolégica con la limitacién de 6 kg de cobre por hectdrea y ario.
FUNGICIDAS PENETRANTES
MATERIA ACTIVA NOMBRE COMERCIAL "'gdd"d
Ciazofamida 16% (sq) Ranman Top 07
Mandipropamid 25% (s¢) Revus 03
Cimoxanilo 45% (we) Xanilo 45 WG 15
Cimoxanilo 45% (W) Cymbal 45 WG 01
Zoxamida 24% (s() Zoxium 240 SC 07
Dimetomorf 50% (sc) Dimix 07
Ametociradin 30% + dimetomorf 22,5% (sc) Enervin duo 07
Fluopicolida 6,25 % + propamocarb 52,5% (sc) Volare 07
Productos seiialados con diferente color pertenecen a distinto grupo quimico
MEZCLA DE FUNGICIDAS PENETRANTES Y DE CONTACTO
lazo de
MATERIA ACTIVA NOMBRE COMERCIAL ngnu;iirlilgd
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Plazo de

MATERIA ACTIVA NOMBRE COMERCIAL sequridod
Cimoxanilo 4% + Folpet 40% (wp) Foltel, Foltene Plus, Folpan Plus 21
Cimoxanilo 4%+ Folpet 20%+ Oxicloruro de Cobreline Triol 15
cobre 15% (wp) obreline Triple
Cimoxanilo 5% =+ Clortalonil 37,5% (s¢) Pugil CX, Crucero 28
Cimoxanilo 33% + Zoxamida 33% (we) Lieto, Electis CX 07
Cimoxanilo 30% + Famoxadona 22,5% (we) Equation Pro, Equation Pro DP 14

Productos seiialados con diferente color pertenecen a distinto grupo quimico

FUNGICIDAS SISTEMICOS, MEZCLA DE FUNGICIDAS SISTEMICOS Y
DE CONTACTO Y OTRAS COMBINACIONES

Plozo de

MATERIA ACTIVA NOMBRE COMERCIAL sequidnd
Metalaxil 25% (wp) Armetil 25WP, Vimar 21
Clortalonil 50% + Metalaxil M 3,63% (sc) Folio Gold SC, Folio Gold 14

Azoxisirobin 25% (50
Metalaxil 8% + Oxicloruro de cobre 40% (W) Armetil cobre, Metaxicol 21
Benalaxil 4% + Oxicloruro de cobre 33% (we) Tairel C 30

Benalaxil 6% + Cimoxanilo 3,2%+ Folpet 35% (wp) Fobeci 30
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MATERIA ACTIVA NOMBRE COMERCIAL i

Fosetil-Al 35% + Mancozeb 35% (wp) Al Duplol,(‘ll:to;ll)g‘ll mﬁ; Pﬂmll’(ll)lo'ﬂlzé Alial Dos,

Productos seiialados con diferente color pertenecen a distinto grupo quimico

Recuerde siempre protegerse al utilizar los productos

fitosanitarios y realizar un triple enjuagado del envase
cuando lo termine

NUNCA QUEME 0 ENTIERRE EL ENVASE VACIO
ENTREGUELO A UN GESTOR AUTORIZADO

en dias
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CABHDO DE TENERHE SERVICIO TECNICO DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL

Agencias de Extension Agraria y Desarrollo Rural

Ud. Central . . . .
S/C de Tenerife C/ Alcalde Mandillo Tejera, 8. 922 239 275 servicioagr@tenerife.es

Plaza del Adelantado, 11 .
La Laguna A i A 922 257 153 aeall@tenerife.es

Tejina C/ Palermo, 2. 922 546 311 aeate@tenerife.es
Tacoronte Ctra. Tacoronte-Tejina, 15 922 573 310 aeata@tenerife.es
La Orotava Plaza de la Constitucion, 4. 922 440 009 aealao@tenerife.es
Icod de los Vinos C/ Key Muno, 5 922 815 700 aeaicod@tenerife.es
Bd“eel"ﬁ:irf;a C/ ElHorno, 1. 922 129 000 aeabu@tenerife.es
Guia de Isora Avda. de la Constitucion s/n. 922 850 877 aeagi@tenerife.es
Valle San Lorenzo Ctra. General, 122. 922 767 001 aeavsl@tenerife.es
Granadilla de Abona San Antonio, 13. 922 774 400 aeagr@tenerife.es
Arico C/ Benitez de Lugo, 1. 922 161 390 aeaar@tenerife.es
Fasnia Ctra. Los Roques, 21. 922 530 058 aeaf@tenerife.es
Giiimar Plaza del Ayuntamiento, 8. 922 514500 aeaguimar@tenerife.es
C.C.B.AT. C/Retama 2, Puerto delaCiuz 999 445 841 cchiodiversidad@tenerife.es

Jardin Botanico

Casa de la Miel ¢ Sargi?]iCT?:B?rhﬁldS;auzal g%g g% Z;} casamiel@tenerife.es

Siguenos en:

www.agrocabildo.com

3 6 You(Tube)
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