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INTRODUCCION

En 1994, el Servicio de Agricultura del Excmo. Cabildo Insular de Tenerife inicid una serie de
ensayos de comportamiento de Gran Enana, Johnson y las Pequefias Enanas Brier y Gruesa a lo
largo de toda la geografia insular. Asi, se realizaron ensayos bajo cultivo protegido en Adeje, Las
Galletas, Tejina y Buenavista; y al aire libre en La Orotava. En todos ellos, Gran Enana se mostro
como la mas productiva para el marco elegido (lineas pareadas a 5 m de distancia entre centro de
calles, 1 m entre lineas y 1,5 m entre plantas). Sin embargo, el analisis de los resultados puso de
manifiesto que la arquitectura foliar de Pequefia Enana, no soportaba bien el marco de plantacién
elegido para el ensayo, por lo que los resultados obtenidos para éstas no representaban la
potencialidad productiva de las mismas.

Por el contrario, la productividad de la Pequefia Enana en plantaciones comerciales, se mostré
alta, hasta el punto que muchos agricultores han elegido algun tipo de Pequefia Enana
(principalmente Gruesa) para acometer la reconversion de sus explotaciones.

Por otra parte es frecuente en las nuevas plantaciones que se aumente la densidad de un 20 a un
30% para obtener una mayor produccion por unidad de superficie. Por todo ello, el Servicio de
Agricultura del Cabildo de Tenerife ha realizado un ensayo comparativo sobre marcos de
plantacién (distancia entre plantas) manteniendo la densidad (plantas/fanegada) de plantacion,
para estudiar en al caso de Pequefia Enana esta modificacion de los marcos tradicionales de
plantacién sobre los que hay diferentes criterios.

El ensayo se disefi¢ para poder discernir sobre las posibles diferencias que se puedan producir en
una plantaciéon con 1666 plantas/fanegada (2222 plantas/ha) dispuestas o distribuidas de dos
formas diferentes (marcos de plantacién) en el terreno.

Los resultados que a continuacion se presentan corresponden solo a los dos primeros ciclo de
cultivo, entendiendo dos afios desde la siembra hasta el corte del tltimo racimo del segundo ciclo
(por lo que se incluye parte del tercer ciclo). Si durante la lectura de los mismos le surge alguna
duda, dirijase al Servicio de Agricultura o a su Agencia de Extension Agraria mas cercana donde
le aclararan los posibles interrogantes que se le hayan planteado.
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PLANTEAMIENTO DEL ENSAYO. MATERIALES Y METODOS.

La parcela donde se realiz6 el ensayo esta ubicada en la finca “ El Navio”, propiedad de Dfia. Sara
Maria Dorta Reyes, situada en el paraje conocido como “ Punta Blanca”, localizada en las
proximidades de Alcala, en el término municipal de Guia de Isora, en el suroeste de la isla de
Tenerife. La finca esta a una cota de 80 m.s.n.m.

Cooperativa
Punta Blanca

Parcela de
ensayo

El suelo es de sorriba, con una capa de tierra vegetal de 0,80 m. de profundidad, asentada sobre
otra capa de recebo o de material de drenaje compuesto de grava y piedras de unos 0,50 m de
profundidad. El agua de riego es una mezcla de aguas de pozo y de galerias de la zona.

Las labores preparatorias del suelo consistieron en un pase de reja profunda y un pase de
fresadora posterior. No se incorporé estiércol ni hubo aportes de materia organica. En el momento
de la plantacion no se utiliz6 nematocida.

Material vegetal
Las plantas sembradas eran del cultivar “Pequefia Enana”, seleccion o clon “Gruesa Palmera”
(Musa AAA Subgrupo “Cavendish”).

El material vegetal procedio de planta de cultivo in vitro del laboratorio de CULTESA, en la Isla de
Tenerife. Se suministrd6 en macetas tras un periodo de endurecimiento en vivero de 2 meses. La
planta tenia una altura de pseudotallo de 45 cm y un grosor del mismo de 4,5 cm (relacion altura /



grosor = 10), caracteristicas adecuadas para su comercializacion. La plantacion se realizé en
hoyos abiertos y alineados al efecto.

El ciclo de cultivo normal en este emplazamiento contempla el periodo de floracion en los meses
veraniegos (Junio a Septiembre) y recoleccion a las 20 semanas, aproximadamente, durante los
meses de invierno. Por este motivo se realizé la plantacion al aire libre el 17 de Agosto de 1998.
En la parcela donde se realiz6 el ensayo se plantaron un total de 1.433 plantas.

Disefo experimental
Se utilizé6 un disefio experimental de bloques distribuidos completamente al azar, con 3
repeticiones y 2 tratamientos por repeticion.

Los tratamientos fueron:
Lineas sencillas
Lineas pareadas

Las lineas sencillas se sembraron a un marco de 3 m entre lineas y 1,5 m entre plantas dentro de
la linea (3 x 1,5), lo que equivale a 4,5 m? /planta, con direccién Este—Oeste.

Las lineas dobles se sembraron a un marco de 3 m de pasillo libre, 2 m entre lineas contiguas y
1,8 m entre plantas dentro de la linea (3 x 2 x 1,8), lo que equivale a 4,5 m? /planta, con direccién
Norte—Sur.
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Esquema de un bloque con las lineas sencillas y pareadas. S6lo se ha representado una pequefia parte de un bloque.
Las distancias entre plantas y filas estan dadas de centro de una planta a la siguiente; es decir, medidas en replanteo
sobre el terreno libre de plantas y sin tener en cuenta el crecimiento de pseudotallo futuro de las mismas.
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Cada tratamiento (parcela experimental) tenia una superficie de 189 m? y constaba de 42 plantas
en total, de las cuales eran 12 plantas utiles y 30 plantas de borde.

El ensayo se disefi¢ para poder discernir sobre las posibles diferencias que se puedan producir en
una plantaciéon con 1666 plantas/fanegada (2222 plantas/ha) dispuestas o distribuidas de dos
formas diferentes (marcos de plantacién) en el terreno.

Se instal6 un sistema de riego por goteo, con 2 laterales portagoteros por fila de plantas, y
emisores “Naan” autocompensantes de 3.8 I/h de caudal nominal integrados en tuberia de
P.E.B.D. de 16 mm de diametro. La distancia entre goteros se modific6 de tal manera que las
plantas de ambos tratamientos tuviesen el mismo nimero de goteros y recibiesen la misma
cantidad de agua por planta. Para el tratamiento en lineas sencillas se utilizaron emisores
separados cada 50 cm y para el tratamiento en lineas dobles se eligieron goteros cada 60 cm, con
lo que cada planta de cada tratamiento recibia agua de 6 goteros.

TOMA DE DATOS.

La toma de datos se ha realizado mensualmente a excepcion de la fecha de paricién que se ha
realizado semanalmente y los relativos al corte que se tomaron al dia exacto. En este ensayo se
han estudiado diversos parametros que los podemos agrupar en tres tipos:

1. Parametros fenoldgicos.

Los parametros fenologicos se refieren a como se ha desarrollado la planta.

a) Semana de paricion.

b) Semana de corte.

c) Numero total de hojas emitidas a partir de la hoja de referencia y medidas a final de cada mes.
Para determinar el estado de la hoja cigarro o candela, se utilizo la escala de Brun que se muestra
en la figura 1.

Todos estos parametros se han tomado para la totalidad de las plantas.

24444

Figura 1. Diferentes estados de la hoja de crecimiento activo, “cigarro” o
“candela”, de acuerdo a la escala de Brun (1963).

4



2. Parametros morfoldgicos.
Estos se refieren a como es la planta exteriormente.

a) Largo del limbo de las hojas a partir de la hoja tomada como referencia.

b) Ancho del limbo de las hojas a partir de la hoja tomada como referencia.

c) Numero de hojas presentes y ausentes en periodos mensuales.

d) Altura desde el suelo hasta la ultima V de las hojas emitidas y totalmente desplegadas o hasta
el punto de emergencia del racimo.

e) Perimetro del pseudotallo de la planta (una vez parida) a un metro de altura sobre el nivel del
suelo.

Los tres primeros parametros se han tomado para las plantas 2, 5, 8, y 11 de cada tratamiento y
cada bloque. El resto se han tomado de todas las plantas.

3. Parametros productivos.
Los parametros productivos se refieren al racimo.

a) Numero de manos.

b) Numero de dedos de cada mano.

c) Peso de la segunda mano superior e inferior.

d) Largo del dedo central exterior de la segunda mano superior e inferior.

e) Calibre del dedo central y exterior de la segunda mano superior e inferior.
f) Peso de todo el racimo.

Todos los parametros productivos se han tomado para todas las plantas del ensayo.
Otros parametros.

Con la finalidad de calcular el indice de area foliar (LAI) del cultivo, se midieron el largo y ancho
foliar de todas las hojas presentes en 2 plantas contiguas por cada tratamiento y bloque (12
plantas en total), y el area de suelo sombreada por las plantas. Para esto ultimo se trazaron en el
suelo rectangulos que abarcaban las dos plantas de cada tratamiento, de 3 x 3 m (9 m? para la
linea sencilla) y 2.5 x 3.6 m (9 m? para la linea pareada), y se dibuj6 sobre cartulina el area
sombreada.

En las mismas plantas donde se tomaron los datos anteriores se procedié a medir la radiacion
incidente a distintos niveles ( cada 50 cm ) entre el nivel del suelo y el nivel de referencia situado
por encima del nivel de las hojas, a 3 m sobre el suelo. La medicion se realiz6 al mediodia solar.
De esta forma se observé como se extinguia la luz solar a medida que pasaba por los diferentes
niveles de hojas.



RESULTADOS DE LOS PARAMETROS FENOLOGICOS.
1. RITMO DE EMISION MENSUAL DE HOJAS.

Si tenemos en cuenta el tipo de hoja de una platanera, podremos clasificar éstas de la siguiente
manera:

a) Hojas escamas: son las primeras hojas y se caracterizan por presentar ausencia de limbo.
Se forman y desarrollan desde que se diferencia el hijo en el interior de la planta madre hasta que
alcanza una altura de unos 10 cm sobre el suelo.

b) Hojas espada: son las hojas cuyos limbos son muy estrechos y asemejan su ancho al de
una espada. Son hojas “no funcionales”.

¢) Hojas lanceoladas: son aquellas hojas cuyos limbos se insertan en el peciolo en forma de
V 6 angulo agudo. Se considera la primera hoja lanceolada aquella cuyos dos semilimbos miden
mas de 10 cm, conociéndose a la misma como Hj,. Estas hojas se consideran funcionales al
realizar fotosintesis y su nUmero y emision estan controladas por la planta madre.

d) Hojas ortogonales: son aquellas hojas cuyos limbos se insertan en el peciolo en angulo
recto. Con la primera hoja ortogonal se considera que el hijo es independiente de la madre y se le
conoce como Ho.

e) Hoja bracteal: es una hoja de transicion de la planta de hoja a flor. Se distingue de las
demas hojas en que es muy pequefia y suele acompafiar al racimo. En otras areas del mundo se
le denomina hoja capote.

El paso de un tipo de hoja a otra no es drastico, sino paulatino a no ser que la planta sufra algin
accidente como:

a) Caida o recoleccién de la planta madre: en este caso, se pasaria rapidamente de la
hoja lanceolada a ortogonal.

b) Plantas de cultivo de meristemo: al no existir una planta madre definida, todas las
hojas seran ortogonales.

Para contar el nimero de hojas de una platanera, internacionalmente se suele hacer desde Hio,
hasta paricion y sin contar la hoja bracteal. Sin embargo, en plantas procedentes de cultivo de
meristemo se suele tomar un ancho determinado como la primera hoja y enumerarlas hasta
paricién. En nuestro caso se ha hecho:

1. Primer ciclo: se tom6 como primera hoja, aquella cuyo limbo midiese 40 cm.

2. Segundo ciclo y posteriores: se tom6 como primera hoja la Hio.

En octubre-98, el 89% de las plantas sembradas presentaban un limbo mas ancho de 40 cm. y se
comenzo el conteo de las hojas emitidas cada mes, realizando el mismo en los tres ultimos dias
del mismo. En marzo-99 se decidié no deshijar mas y de los hijos que nacieran a partir de ese
momento seleccionar uno como sucesor en el mes de julio-99. Es ese mes se comenzd a
contabilizar el numero de hojas del segundo ciclo. Esto se realiz6 asi para tomar hijos bien
situados y con el mismo desarrollo (medido éste por el nimero de hojas) y se consiguié una
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buena uniformidad para el segundo ciclo. Representando el valor medio del nUmero de hojas

contadas en cada mes se obtiene la grafica 1.
Gréfica 1
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En dicha grafica se observa claramente cémo a partir del primer ciclo la emision de hojas de la
linea sencilla se hace muy lenta respecto a la linea pareada. Para comparar los distintos ciclos,
tomamos el mes de enero de dos afios consecutivos y vemos el numero de hojas que presenta

cada tratamiento. Asi tenderemos:

Ciclo 2 Ciclo 3 Ciclo 4
Enero-00 Enero-01 Enero-02
Linea sencilla 19,6 15,2 13,9
Linea pareada 22,3 21,2 21,9
Diferencia 2,7 6,0 8,0

Como podemos observar, en el tercer y cuarto ciclo de la linea pareada mantiene el nimero de
hojas emitidas, siendo su valor muy similar al segundo ciclo. Sin embargo, la linea sencilla se ha
retrasado enormemente con respecto al segundo ciclo (seis hojas), sefial inequivoca de que el
marco no es el adecuado y se debi6 separar mas las plantas.

Otro aspecto de interés es el nimero de hojas emitidas cada mes (LER) sin més que restar el
numero de hojas del mes en que se media, las obtenidas en el anterior. A este respecto hay que



realizar las siguientes consideraciones:

1. En el primer ciclo sélo se considera desde noviembre-98 hasta junio-99. La razén es:

a) Noviembre-98 es el segundo mes de tomar datos, por lo que es imposible
conocer el LER del mes anterior.

b)  Enjulio-99 parieron el 89% de las plantas. Ello significa que el nimero de hojas
emitidas en ese mes esté influenciado por la fecha de paricion y no comprende todo el mes, por lo
gue el dato se ha excluido para no inducir errores.

2. En el segundo ciclo, sélo se considera desde agosto-99 hasta junio-00. Las razonas son
similares al primer ciclo:
a) Agosto-99 es el segundo mes de tomar datos, por lo que es imposible conocer
el LER del mes anterior.
b) Aunque las plantas comienzan a parir antes, existen datos suficientes para
estudiar el LER hasta julio-00, pero no mas alla de este mes.

3. En el tercer ciclo, se estudia desde agosto-2000 hasta julio —2001. EI motivo es el siguiente:

a) En junio-00 ninguna planta presentaba Hjo, por lo que se podria considerar
julio-00 como primer mes. Sin embargo, el que algunas plantas emitiesen a final de mes la Hyy,
aconseja no tener en cuenta dicho mes ya que el dato podria inducir a errores.

b)  julio-01 es el dltimo mes del que se disponen datos al finalizar la paricion en
dicho mes.

4. En el cuarto ciclo, se estudia desde que comienza a emitirse nuevas hojas (medidas desde
Hio) en junio-01, hasta el mes de abril-02 por ser este cuando se finaliza el ensayo al haberse
recolectado todos los racimos del tercer ciclo.

Con las consideraciones anteriores se ha procedido a representar graficamente el LER mensual
por ciclos, obteniendo la gréfica 2.



Gréfica 2.
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En el primer ciclo, las hojas emitidas al final de cada mes son practicamente las mimas, por lo que
el LER no se ve afectado. Ello significa que no influyé el marco de siembra en el desarrollo de las
plantas.

En el segundo ciclo, hasta el mes de septiembre-99 el nimero de hojas que presentan las plantas
es practicamente igual. A partir de ese mes hasta enero-00, la linea pareada emite un mayor
namero de hojas al mes que la linea sencilla. Este hecho puede estar provocado por:

Una mayor competencia por la luz en la linea sencilla que hace que se
emitan un menor nimero de hojas. Hay que tener en cuenta que aun esta
colgando la fruta del primer ciclo en esta época.

Cuando las plantas comienzan a parir se iguala el namero de hojas, lo cual es légico.

En el tercer y cuarto ciclo, se observa la misma tendencia que en el ciclo anterior. Sin embargo, es
interesante indicar que en el segundo ciclo hubo diferencias significativas en cuanto a la fecha de
paricién y corte, lo que ha influido en el desarrollo de los hijos sucesores que conforman el tercer y
cuarto ciclo.

2. SEMANAS TRANSCURRIDAS ENTRE PARICION Y CORTE.

Cuando el desarrollo de las plantas hacia visible la hoja bracteal, se comenzaba a recorrer el
ensayo todos los viernes anotando las pifias que habian parido en esa semana. Sabiendo el dia
de corte de la fruta se puede resumir el dato de paricién-corte en la siguiente tabla:



TIEMPO TRANSCURRIDO ENTRE PARICION Y CORTE
TRATAMIENTO PRIMER CICLO SEGUNDO CICLO TERCER CICLO
Paricion Corte Paricion Corte Paricion Corte
Linea SENCILLA | 12/07/99 | 10/12/99 | 13/07/00 | 14/12/00 | 16/06/01 | 03/02/02
Linea PAREADA | 08/07/99 | 05/12/99 | 28/05/00 | 19/10/00 | 01/05/01 | 27/10/01
Diferencias 4 dias 5 dias 47 dias 57 dias 76 dias 92 dias

En el primer ciclo, al ser el nimero de hojas emitidas al mes muy similar en ambos tratamientos, la
paricion se produce practicamente en las mismas fechas, recolectandose la fruta unos 150 dias
mas tarde.

En el segundo ciclo, a pesar de tener los hijos las mismas hojas en julio-99, la linea pareada emite
un mayor numero de hojas al mes que hace que se adelante la paricién y que exista una
diferencia de mes y medio entre la linea pareada y sencilla en la fecha de paricién. Al parir antes,
también se adelanta el corte en dos meses, existiendo una diferencia de 11 dias respecto al
tiempo que la fruta ha estado colgando entre la linea pareada (144 dias) y la linea sencilla (155
dias). A este respecto, hay que indicar que en la segunda paricién la linea sencilla mantiene la
fecha de paricion y de corte con respecto al primer ciclo, mientras que la linea pareada se ha
adelantado.

En el tercer ciclo, los hijos no presentaron las mismas hojas en julio-00 ya que la linea pareada
presentaba un mayor desarrollo de los mismos, que hace que se adelante la paricion y que exista
una diferencia de dos meses y medio entre la linea pareada y sencilla en la fecha de paricion. Al
parir antes, también se adelanta el corte en tres meses, existiendo una diferencia de 16 dias
respecto al tiempo que la fruta ha estado colgando entre la linea pareada (156 dias) y la linea
sencilla (172 dias). A este respecto, hay que indicar que en la tercera paricion la linea sencilla
retrasa la fecha de paricién y de corte con respecto al primer y segundo ciclo, mientras que la
linea pareada se mantiene con respecto al segundo ciclo.

Por lo comentado anteriormente, pareceria que la linea sencilla mantiene el ciclo productivo. Sin
embargo, esto no es cierto. Si atendemos al numero de hojas que tendria el hijo sucesor del
segundo, tercer y cuarto ciclo al finalizar agosto-99, agosto-00 y agosto-01 tendriamos:

. CICLO 2 CICLO 3 CICLO 4
Tratamiento
Agosto/99 Agosto/00 Agosto/01
Lineas sencillas 12,32 7,15 7,01
Lineas pareadas 12,57 10,15 11,61
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Como puede deducirse, la linea sencilla se esta retrasando enormemente y la linea pareada
mantiene el ciclo. Lo que ocurrié es que se seleccion6 un hijo sucesor para el segundo ciclo muy
adelantado, lo que implico que la linea sencilla mantuviese su ciclo y la pareada se adelantase en
el segundo ciclo. Sin embargo, en el tercer ciclo no existen tantos hijos para seleccionar el
sucesor y comienzan a aparecer diferencias muy notables entre la linea pareada y la sencilla. En
el cuarto ciclo, se mantienen y amplian ligeramente las diferencias observadas en el tercer ciclo.

2. OTROS PARAMETROS FENOLOGICOS.

Como se indic6 en el apartado 1, cuando un hijo se hace independiente de la madre emite una
hoja que se le conoce como hoja ortogonal (Ho) que se caracteriza por presentar un angulo recto
en la insercién del peciolo. Esta hoja se puede estudiar en segundo y posteriores ciclos, ya que en
el primer ciclo todas las hojas son ortogonales.

Considerando la Hio como la primera hoja emitida por la planta, para el segundo ciclo se obtuvo:

Segundo ciclo Tercer ciclo
Linea Linea Linea Linea
pareada sencilla pareada sencilla
N° hojas de Hyp a Ho 11,25 b 11,97 a* 10,83 a 11,19 a
N° hojas de Ho a paricién 20,33 a 21,19 a 20,42 b 21,39 a*
N° hojas deH;, a paricién 31,58 b 33,17a**| 31,25b 32,58 a*

Nota: * diferencias significativas estadisticamente al 5%
** diferencias significativas diferentes al nivel del 1%o
Los pocos dias que existen entre el corte del primer racimo, junto a que los hijos sucesores
tuviesen las mismas hojas, provocaron que los hijos de la linea pareada se independicen antes
gue los de la linea sencilla, siendo esta diferencia significativa estadisticamente al nivel del 5%.

El nimero de hojas desde que se produce la Ho hasta paricion es de 20+2 hojas tanto en la linea
pareada (valor mas bajo) como para la linea sencilla (valor mas alto). Las pequefas diferencias
gue se producen no son estadisticamente significativas. Es interesante este dato, ya que nos
indica que aunque las plantas se independicen antes, el periodo de emision de hojas que abarca
desde ese instante hasta paricion es el mismo.

Desde que se produce la Hj, (primera hoja) hasta paricién, existen diferencias significativas
estadisticamente del 1%.. Ello nos indica que el marco de siembra tiene una influencia decisiva en
el numero de hojas que emitird una planta ya que al alargar su periodo juvenil y mantener el
periodo de dependencia de la madre, la planta necesitara un mayor nimero de hojas para emitir el
racimo.
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Por ultimo, sefialar que otros autores han encontrado que en marco tradicional en la zona de
ensayo y para Dwarf Cavendish (Pequefia Enana) el nimero de hojas emitidas desde Hj, hasta
paricion fue de 31,82 hojas para un segundo ciclo, valor muy préximo al de la linea pareada. Se
coincide ademas en que el intervalo de confianza para un 90% de plantas desde que se emite la
Hio hasta paricion es de 31+2 hojas.

Relacién de la temperatura con respecto al nimero de hojas emitidas mensualmente (LER).

El sistema del LER depende de dos factores claves: temperatura y energia solar que recibe la
platanera. A mayor cantidad de luz y temperatura, mayor es el nUmero de hojas emitidas en un
mes determinado.

Tomando los datos de temperatura registrados en la estacién de Playa de San Juan (distante 1
Km del ensayo y a la misma cota) podemos representar LER vs temperatura, obteniendo las
graficas n® 14 y 15:

Los marcos de plantacién escogidos en este ensayo hicieron que el LER para los dos tratamientos
ensayados durante el primer ciclo dependiera casi exclusivamente de la temperatura. En el grafico
4 se observa una buena correlacién entre la temperatura media y el LER para ambos tratamientos
(R? = 0,876 y R? = 0,856 para la linea sencilla y pareada, respectivamente ). Esto fue asi por la
poca superficie que ocuparon durante el primer ciclo las plantas de cultivo in vitro al estar
desarrollandose en el terreno desde muy pequefias y casi no competir entre ellas debido al marco
de plantacion escogido.

El LER para los dos tratamientos ensayados durante el segundo ciclo no depende exclusivamente
de la temperatura. En el grafico 5 se observa una peor correlacion entre la temperatura media y el
LER para ambos tratamientos (R* = 0,518 y R? = 0,729 para la linea sencilla y pareada,
respectivamente). Ello nos indica que en este segundo ciclo existe otro parametro que impidié que
la temperatura no tuviese tan buena correlacion con el LER, ello es asi ya que la energia solar que
reciben las plantas en este ciclo es menor debido a la competencia entre las plantas, siendo mas
acusada en la linea sencilla que en la pareada. En este segundo ciclo las plantas de la linea
sencilla estuvieron sometidas a una mayor competencia por la luz y estos resultados concuerdan
con los valores del LER registrados desde agosto-99 hasta enero-00, periodo en el que el ritmo de
emision de hojas de la linea pareada fue superior.
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Gréfica 4. LER frente a la temperatura media (ciclo 1)
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Gréfica 5. LER frente a la temperatura media (ciclo 2)
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PARAMETROS MORFOLOGICOS.

1. ALTURA Y PERIMETRO DEL PSEUDOTALLO.

Mensualmente se tomaron los datos de altura de las plantas desde el suelo hasta la ultima V
formada por los peciolos de las ultimas hojas emitidas. Los datos obtenidos se representan en la
grafica 4. Donde se muestra el crecimiento mas precoz de las lineas pareadas.

Gréfica 4.
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oct-98 ene-99 abr-99 jul-99 oct-99 ene-00 abr-00 jul-00 oct-00 ene-01 abr-01 jul-01 oct-01 ene-02 abr-02

mes-afo

En el primer ciclo, la altura minima se consider6 cuando las plantas alcanzaron un ancho de limbo
de més de 40 cm., y que fue a 62,53 y 63,85 cm. para la linea pareada y sencilla respectivamente.

En todos los ciclos se observa una ralentizacion de la altura en los meses de invierno y una
recuperacion transcurrido ese periodo. En platanera y en condiciones subtropicales como es
nuestra isla de Tenerife, esto es normal y esta motivado por una menor produccion de hojas y una
menor separacion de las mismas debido a las bajas temperaturas registradas en este periodo.

En el segundo y tercer ciclo ciclo, a pesar de partir del mismo nimero de hojas los dos
tratamientos estudiados, la linea pareada siempre se mas alta que la linea sencilla, igualandose
sus alturas a partir de febrero-00 como consecuencia de un mayor desarrollo de las linea sencillas
al comenzar a parir en ese momento la linea pareada y detener su crecimiento.
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El perimetro del pseudotallo se midié a 1 m de altura sobre el suelo en el momento de paricion.

Los datos obtenidos han sido:

Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
Linea pareada 80,19a | 8500a | 96,97 a
Linea sencilla 78,64b | 8353a | 9554a

Una relacion que se suele utilizar para clasificar los distintos grupos de Cavendish es la

altura/perimetro. En nuestro caso, se han obtenido unos valores de:

Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
Linea pareada 3,16a 2,89a 2,75a
Linea sencilla 3,17 a 2,93 a 2,81 a

Como se puede observar en la gréfica 4, la altura final de las plantas no varié en el primer y
segundo ciclo, alcanzandose un valor medio de 2,5 m. Sin embargo, en el tercer ciclo la altura de
paricion fue de 2,7 m. para ambos tratamientos.

El perimetro o circunferencia del pseudotallo se incrementod en el segundo ciclo en relacién con el
primero, y el tercero con respecto al segundo, lo cual es normal que ocurra siempre que se
realizan siembras con planta procedente de cultivo de meristemo. En el segundo y tercer ciclo no
existen diferencias significativas entre la linea sencilla y pareada.

Al mantenerse la altura en ambos ciclos y aumentar el perimetro del pseudotallo en el segundo y
tercer ciclo, la relacién altura/perimetro se ve afectada. En el ensayo, la relacién varia de 3,16 en
el primer ciclo a 2,75 en el tercero, no existiendo diferencias por el sistema de siembra empleado
en el ensayo.

Con el resultado de estos datos, podemos afirmar que la planta exteriormente no se ha

diferenciado por el sistema de siembra empleado en el ensayo en ambos ciclos, siendo algo mas
grueso el pseudotallo en el tercer ciclo.

2. LARGO Y ANCHO DE LOS LIMBOS DE LAS HOJAS.

El largo y ancho de los limbos de las hojas se midieron en cuatro plantas de cada tratamiento y
bloque a partir de la hoja de referencia. En el primer ciclo se tomé como hoja de referencia aquella
cuyo limbo midiese mas de 40 cm, en el segundo y tercer ciclo se tomé la H10. El tercer ciclo no
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se representa al no completarse el mismo. El largo y ancho de cada hoja se puede ver en la
siguiente gréfica.
Gréfica 5. Largo y ancho de los limbos de las hojas en cm. ciclo 1, ciclo 2 y ciclo 3.
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siendo significativa la diferencia en ambos casos al nivel del 10%. Estas diferencias se mantienen
hasta la emision de la hoja 21, donde nuevamente se vuelven a igualar ambos valores. La relacion
largo/ancho es mas constante que en el primer ciclo, lo cual es l6gico por la diferencia entre la
planta de cultivo de meristemo y planta de hijo sucesor.

En el tercer ciclo, desde antes de que se emita la hoja ortogonal existen diferencias en el largo y
ancho de los limbos, siendo mayores en la linea pareada que en la sencilla, siendo esta diferencia

16



significativa en ambos casos al nivel del 10%. Estas diferencias se mantienen hasta la emision de
la hoja 23 en que se igualan el largo y ancho de limbos. Esta igualdad se mantiene durante la
emision de cuatro hojas mas. Luego, la linea pareada vuelve a tener un largo y ancho mayores.

El largo y ancho de las hojas es mayor en el primer ciclo que en el segundo, seguramente esta
diferencia sea debida a la procedencia de la planta de meristemo. En el tercer ciclo, el largo sigue
siendo inferior al primer ciclo, pero ligeramente superior al segundo ciclo.

Una relacion que se utiliza para caracterizar clones y variedades dentro del subgrupo Cavendish,
es el largo/ancho de la antependltima hoja emitida (conocida como HIll). En el ensayo se
obtuvieron unos valores de:

Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
Linea pareada 2,54 a 2,48 a 2,40 a
Linea sencilla 2,49 a 2,43 a 2,28b

El valor del segundo ciclo es muy constante, encontrandose la totalidad de las plantas estudiadas
dentro del valor de 2,45+0,7. Este valor serviria para clasificar al clon Gruesa, siendo un valor
tipico de la variedad Dwarf Cavendish.

En el tercer ciclo, los valores son algo menores que en los ciclos primer y segundo. Ello indica que
las hojas han crecido (proporcionalmente) mas en ancho que en largo (recordar que son mas
largas y anchas que en ciclos anteriores).

En general, la relacién largo/ancho se ve afectada por las condiciones ambientales y nutricionales.
Sin embargo, o segundo no ha podido influir en demasia ya que se ha controlado la fertilizacién
gue se ha aplicado en la parcela de ensayo y se sabe que no ha habido grandes diferencias. Por
tanto, ha debido ser las distintas condiciones meteoroldgicas las que han influido para que en el

tercer ciclo las diferencias entre ambos sistemas de siembra se hayan agrandado, a la vez que se
obtiene un valor mas pequefio.

3. SUPERFICIE FOLIAR DE LAS HOJAS.

En estudios realizados con anterioridad se determiné que la superficie foliar del clon Gruesa se
puede calcular mediante la ecuacion:

Superficie = 0,82 x Largo x Ancho

Siendo Largo y Ancho el largo y ancho de los limbos de las hojas.
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Usando estos datos se han obtenidos los siguientes resultados.

Gréfica 6. Superficie de las hojas. Primer y segundo ciclo respectivamente.
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pasando a producir hojas a determinar el racimo, con sus manos y sus dedos. Este periodo puede
abarcar un cierto numero de hojas (unas 4 aproximadamente). Durante la ascension del racimo
por el interior del pseudotallo, las hojas no son mayores que las anteriores, sino que se mantienen
mMAas 0 menos constante su tamafo, disminuyendo drasticamente cuando el racimo esta a punto
de emitirse (faltando unas 4 6 5 hojas) y producirse la paricion.

Hay que destacar que en el ciclo 1 no existen diferencias significativas en cuanto a la superficie de
las hojas, por lo que en este primer ciclo las hojas son muy parecidas. Sin embargo, en invierno
las hojas de la linea sencilla son mayores, y, en primavera lo son las de la linea pareada.

En el ciclo 2, hasta la emision de la hoja ortogonal no existen diferencias significativas en cuanto a
la superficie foliar. Sin embargo, a partir de ese momento, la superficie foliar de cada hoja es
mayor en la linea pareada. Este hecho dura hasta que se emite la hoja 21, donde nuevamente se
vuelve a igualar los valores de linea sencilla y pareada. Si tenemos en cuenta lo comentado
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anteriormente, esto influird notablemente en la asimilacién neta que pueda hacer la planta y tendra
consecuencias clarisimas sobre la productividad de la linea pareada y sencilla.

En el ciclo 3, la superficie de las hojas de la linea pareada son mayores que las de la linea

sencilla, a excepcién de las hojas 23 y 25 que tienen igual valor. Este valor coincide con lo
apuntado anteriormente con la formacion del racimo.

4. SUPERFICIE FOLIAR DE LA PLANTA.

Es importante este apartado, ya que determinara en gran parte el potencial fotosintético de la
planta, y por tanto, su productividad. Por tal motivo, se representa la superficie mensual que tenia
al final de cada mes la linea pareada y sencilla. Recordemos que en julio-99 y julio-00 se ha

sumado la superficie de los hijos sucesores del segundo y tercer ciclo respectivamente.

Gréfica 7. Superficie de la planta. Madre mas hijo sucesor.
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Como se puede observar en la grafica anterior, las plantas en el primer ciclo van ganando
superficie foliar poco a poco, notandose una ralentizacién en los meses de enero y febrero de
1999 como consecuencia de una disminucion de las hojas emitidas en esos meses. A partir de
marszo-99 vuelve a incrementarse la ganancia de superficie hasta julio-99 en que se produce la
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paricion del primer ciclo. Si atendemos al primer ciclo solamente, tendremos una superficie en m?
de:

Junio-99 | Agosto-99
Linea pareada 18,17 a 13,19 a
Linea sencilla 18,07 a 12,34 a

Como vemos, la superficie en paricion en el primer ciclo es igual en ambos casos, pero al parir se
produce el desahogo que es mas intenso en las lineas sencillas que en las pareadas. El motivo de
esto es que las plantas en la linea sencilla estan muy juntas y alguna hoja de éstas deben ser
eliminadas al tocar la pifia de la planta de al lado.

En julio-99 se suma la superficie de los hijos sucesores del segundo ciclo y por tal motivo a partir
de este momento las plantas comienzan a recuperar superficie foliar debido a la emision de los
hijos. Este periodo abarca desde julio-99 hasta octubre-99, momento en que comienza a
recolectarse los racimos y por consiguiente se produce una pérdida de superficie foliar al
eliminarse la planta madre. Este periodo abarca hasta diciembre-99, momento en que se ha
recolectado toda la fruta.

En enero-00 la superficie foliar se debe exclusivamente a los hijos seleccionados para el segundo
ciclo. En este mes, se observa que las plantas en el segundo ciclo presentan una superficie foliar,
en m?, de:

Enero-00
Linea pareada 13,18 a
Linea sencilla 9,89 b

Como se observa, existe diferencia significativa estadisticamente al 10% en este mes de enero-
00. Esto quiere decir que desde julio-99 hasta enero-00 la linea pareada se ha desarrollado mas
que la sencilla. A partir de aqui, las plantas recuperan superficie foliar hasta pariciébn que se
produce en mayo-junio de 2000 en la linea pareada y en julio-00 en la sencilla.

En esta segunda paricidn se observa que:

a) El desahogo de la linea pareada no es tan acusado como en el primer ciclo,
comenzando a perder superficie foliar en septiembre-00, momento en que comienza a
recolectarse los racimos. La misma dura hasta noviembre-00 y a partir de aqui se quedarian los
hijos sucesores del tercer ciclo solos y comenzara la ganancia de superficie foliar nuevamente.

b)  El desahogo que se produce en julio-00 en la linea sencilla es tan acusado como en
el primer ciclo, juntdndose con el corte de los primeros racimos de la linea sencilla en noviembre-
00, acabando la recoleccion en enero-01. En todo el segundo ciclo la linea sencilla presenta una
menor superficie foliar que la linea pareada, igualandose solamente cuando faltan dos meses para
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terminar de recolectar la linea pareada (pero comienza a recolectarse la linea sencilla). Por otra
parte, la linea sencilla en este segundo-tercer ciclo pierde mas superficie foliar porque los hijos de
la mencionada linea no se han desarrollados como los de la linea pareada. Si atendemos a los
meses de diciembre de 1999 y 2000, las diferencias entre linea sencilla y pareada han ido
aumentando.

Por ultimo, en febrero-01, la superficie foliar de las plantas es la de los hijos que daran lugar al
tercer ciclo. A este respecto, hay que destacar que mientras en la linea pareada presenta una
superficie algo mayor que en febrero-00, la linea sencilla presenta la misma que en enero-00. Esto
demuestra que:

a) La linea pareada mantiene en el tercer ciclo los mismo parametros que en el segundo.
b) La linea sencilla en el tercer ciclo se ha retrasado un mes, por lo que previsiblemente se
ird retrasando poco a poco e irreversiblemente.

Como consecuencia de todo ello, podemos afirmar que el deshijado que se realiz6 el primer ciclo
para dejar los hijos sucesores se hizo de forma incorrecta porque se seleccionaron hijos muy
adelantados que motivd que el segundo ciclo de la linea pareada se adelantase para luego
mantener el ciclo. Por el contrario, la linea sencilla, que tiende a atrasarse, al adelantarla con este
deshijado se ha mantenido en ciclo un segundo afio, pero no podemos perdurar este hecho en el
tiempo, por lo que se ir4 atrasando de forma paulatina. Este hecho confirma la importancia de la
eleccion de un marco adecuado para una densidad determinada.

En la tercera paricion se observa una tendencia muy similar al segundo ciclo, pero con la salvedad
de ya que ya comienzan a haber diferencias en la fecha de corte. Al alargar el ciclo la linea
sencilla frente a la pareada, hace que la menor cantidad de superficie foliar se atrase un mes con
respecto al anterior ciclo. Ademas, en algin mes alcanza o supera ligeramente a la linea pareada
como consecuencia de que la fruta no se ha cortado del todo y la superficie foliar se debe a la
planta del ciclo anterior y no del hijo sucesor. Sin embargo, hay que destacar que en marzo de
2001 y de 2002 la linea pareada presenta una superficie foliar muy similar, mientras que la linea
sencilla la superficie en dichos meses decrece con el tiempo, lo que indica claramente que los
hijos sucesores estan sufriendo un retraso como consecuencia del alargamiento del ciclo al estar
la fruta mas tiempo colgada en la planta del ciclo anterior.
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Indice de area foliar (LAI) y radiacion.

En la primavera—verano correspondiente al segundo ciclo se calculd la superficie total de las
plantas observadas en el momento de la medicion y la superficie sombreada de suelo.

El resumen de resultados fue el siguiente:

INDICE DE AREA FOLIAR — CICLO 2

. Superficie Superficie
Tratamiento . LAI
foliar sombreada
Lineas sencillas 14,95 m? 4,11 m? 3,6
Lineas pareadas 16,93 m? 2,94 m? 5,8

Los resultados obtenidos se exponen en la siguiente gréfica:
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Como se observa en la gréafica, la radiacion se extinguié a medida que la luz solar penetraba en
los niveles foliares intermedios y mas bajos del cultivo, siendo este descenso mas acusado para la
linea sencilla que para la linea pareada. A mitad de altura del cultivo, se observo que el valor de la
radiacion era un 25% aproximadamente del valor inicial en la linea sencilla, mientras que para la
linea pareada este valor era de un 30%. Ambos valores se igualaron a una altura de 1 m sobre el
suelo. En las capas mas altas, que es donde se sitian las hojas mas jévenes y con mayor
capacidad fotosintética, los valores fueron notablemente mayores para la linea pareada que para
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la sencilla. . Mientras que la linea pareada recibe un porcentaje alto de la radiacion incidente, en la
linea sencilla estos valores llegan a reducirse en mas del 50% en la zona foliar mas activa.

Hay que recordar que en las fechas en que se realiz6 la medicién, las plantas de la linea sencilla
aun no habian parido o estaban comenzando a hacerlo, y su superficie foliar estaba mas intacta
que la de la linea pareada debido a que las plantas de esta Ultima ya estaban en paricion o con la
fruta colgando, y se les habia realizado el “desahogado”. El tamafio de los hijos sucesores no
influy6 en la medicion debido a que se seleccionaron definitivamente en julio de ese afio.

Los mayores valores del LAl medidos para la linea pareada confirman los resultados indicados en
la bibliografia consultada, respecto a una plantacion mas vigorosa y un mejor aprovechamiento de
la luz solar, que repercutird en una mayor produccién de la linea pareada que la linea sencilla.
Estos resultados también confirman que la linea sencilla comience a alargar su ciclo.

Para una mejor comprension de este tema, se representan una fotografia de cada tratamiento
donde se exponen los valores de radiacién a una misma altura. En las mismas se observa que la
radiacion se extingue muy rapidamente en la linea sencilla, por lo que la radiacion apenas
atraviesa las primeras hojas en la linea sencilla.
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PARAMETROS PRODUCTIVOS.

1. NUMERO DE MANOGS.

Cuando la planta pari6 se procedié a contar las manos de todos los racimos. Los resultados
obtenidos fueron:

N° de manos
Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
Linea pareada 1350a | 13,89a | 14,97 a
Linea sencilla 13,75 a 13,44 a 14,64 a

No existen diferencias significativas en el nimero de manos entre la linea sencilla y pareada en
los tres ciclos estudiados. Las pequefas diferencias que existen no supondra que varie mucho el
peso final del racimo, ya que ésta se produce en manos bajas que contienen pocos dedos. Asi,
una diferencia en otros parametros del racimo (largo y calibre de los dedos, nimero de dedos,
periodo de llenado de la fruta, época de paricion, etc.), pueden influir tanto 0 mas como el nimero
de manos.

2. NUMERO DE DEDOS DE CADA MANO.

Se contaron todos los dedos de cada una de las manos de todos los racimos. Los resultados
obtenidos fueron:

Primer ciclo.

Ndmero Linea Linea

de mano| pareada sencilla 35 OL pareada  EL sencilla
1 31,22 a 31,53 a
2 27,72a | 2553b 30 1
3 24,28 a 23,72 a
4 2458a | 23,72D 25 71
5 2400a | 23,28a 20 4
6 22,44 a 21,25Db
7 21,14a | 2053a s
8 20,25 a 19,64 b
9 19,17a | 1881a 10 4
10 18,86 a 18,61 a
11 18,22 a 17,83 a 5+
12 17,02 a 16,28 a
13 15,56 a 15,67 a 0+
14 13,02 a 14,21 a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
15 9,28 a 10,47 a
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Segundo ciclo.

Numero Linea Linea

de mano | pareada | sencilla 35 OL pareada ML sencilla
1 30,64 a 29,86 a
2 26,72a | 23,97b 30 7
3 22,53 a 21,72 a m
4 2200a | 20,89b 2571
5 21,00a | 20,33a 20
6 19,89 a 19,33 a
7 1906a | 18,22b 151
8 18,53 a 17,83 b
9 17,83 a 17,33 a 10 H
10 17,22 a 17,03 a
11 16,86 a 16,83 a 5 4
12 16,15 a 16,71 a
13 15,98 a 15,63 a 0+
14 14,63 a 12,98 a 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
15 14,03 a 13,22 a

Tercer ciclo.

Numero Linea Linea

de mano | pareada | sencilla 35 OL pareada ML sencilla
1 32,67 a 31,78 a
2 27,28a | 2514b 30 7
3 23,89 a 24,14 a
4 2356a | 2297a 257
5 22,83 a 22,17 a 20 4
6 21,19 a 20,94 a
7 20,42a | 19.94a 15 |
8 19,69 a 19,53 a
9 19,08a | 1867a 10 4
10 18,50 a 19,31 a
11 18,22 a 18,40 a 5 H
12 18,17 a 18,28 a
13 17,33 a 17,37 a 0+
14 16,92 a 16,14 a 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
15 13,20 b 16,01 a
16 13,83 a 15,06 a

En el primer, segundo y tercer ciclo se observa que existen diferencias significativas (letras
diferentes) respecto al nimero de dedos de alguna mano. En lineas generales se observa que las
dos primeras manos son las que contienen un mayor niumero de dedos, luego las tres siguientes
manos poseen un numero de dedos mas o menos constantes, para luego ir decreciendo
paulatinamente. S6lo en las dos Ultimas manos se produce una disminucion drastica del nUmero
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de dedos en la primera paricion. En general, las manos pertenecientes a la linea pareada
contienen mas dedos que la linea sencilla.

Por tanto, sera interesante estudiar el nimero total de dedos de todo el racimo, para ver si existen
diferencias entre ellas. Los resultados obtenidos han sido:

N° dedos en racimo
Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
Linea pareada | 27597a | 288,36a | 312,31a
Linea sencilla 260,44 a 283,25 a 302,97 a

Aunque no existen diferencias significativas entre el nimero total de dedos de los distintos
tratamientos, hay que destacar que la linea pareada contiene méas dedos de media en cada
racimo (15 en el primer ciclo, 5 en el segundo y 10 en el tercer ciclo) y como se explicd
anteriormente, estos estaran ubicados en manos superiores. Analizando las diez primeras manos
se obtiene que la linea pareada contiene 7 dedos mas que la linea sencilla. Este hecho hace que
en la linea pareada pesen mas las manos superiores y que puedan alcanzar o superar el peso
total del racimo de la linea sencilla a pesar de tener un nimero inferior de manos.

3. LARGO Y CALIBRE DEL DEDO CENTRAL Y EXTERIOR DE LA SEGUNDA
MANO SUPERIOR E INFERIOR.

En el momento de desmanillar el racimo, se procedié a separar la segunda mano superior e
inferior de cada racimo. A éstas, se les pesaba y se midi6 el largo y calibre del dedo central y
exterior (dedo caracteristico). Los resultados que se obtuvieron fueron:

Primer ciclo.

Parametros del Linea Linea "21216 ELinea pareada M Linea sencilla I_
dedo caracteristico pareada |sencilla 200 1|

Largo superior (L;) 233,60a| 230,69 a

Calibre superior (C,) 37,84a| 37,06a| %01

Largo inferior (L») 199,03 a| 191,39b| 100 4

Calibre inferior (C,) 34,0a 33,3b 50

Relacion Ly/ C, 6,18 a 6,24 a 1T

Relacion L,/ C, 5,86 a 576 a 0 T I_. T ,—L

L1
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Segundo ciclo.

Parametros del Linea Linea "21216 i OLinea pareada M Linea sencilla I_
dedo caracteristico pareada |sencilla

Largo superior (Ly) 239.4a| 2285b| ]

Calibre superior (C,) 38,1a 36,9b| 150 -

Largo inferior (L») 188,9a| 180,3b 100 4

Calibre inferior (C,) 34,4 a 339a

Relacién L/ C,; 6,30 a 621a| 07

Relacion L,/ C, 550a 532b 0 ' I_. r ,—.—

L1 c1 L2 C2

Tercer ciclo

Parametros del Linea Linea mm OLinea pareada M Linea sencilla I_
dedo caracteristico pareada |sencilla 250 + '

Largo superior (L) 266,61 a| 239,72b| 200 4

Calibre superior (C,) 37,56a| 37,53a 150

Largo inferior (L,) 202,85a| 194,44 a

Calibre inferior (C,) 3498a| 34,06b| 197

Relacion Ly/ C, 7,13 a 6,38b| 50 4

Relacion L,/ C, 5,80 a 571a| | . ,—. i . ,_-_

Nota: 1 se refiere a la segunda mano superior L1 C1 L2 c2
y 2 seria la segunda mano inferior

El largo y calibre del dedo caracteristico de la segunda mano superior es mayor en la linea
pareada que en la linea sencilla. Sin embargo, si en el primer ciclo no existen diferencias
significativas entre ambas lineas, en el segundo ciclo si la existen, presentando la linea pareada
mas de un centimetro de diferencia de tamafio y de un milimetro de calibre. En el tercer ciclo, las
diferencias en cuanto al largo de dicho dedo se acentldan, llegando a ser de 2,7 cm., pero no
existen diferencias en cuanto al calibre. Esto nos puede estar indicando que puede ocurrir que
existan diferencias en peso mas acusadas en el segundo y tercer ciclo que en el primero.

El largo y el calibre de la segunda mano inferior es mayor en la linea pareada que en la linea
sencilla, siendo esta diferencia estadisticamente diferente en el primer y segundo ciclo. Sélo el
calibre del segundo ciclo no es diferente significativamente al nivel del 10%. Sin embargo, en el
tercer ciclo el largo difiere en 8 mm., y el calibre en casi 1 mm, presentando los valores mas altos
en la linea pareada en ambos casos.

El largo y el calibre de ambos manos, nos indica de que a igualdad de manos y de dedos, pesara
mas la linea pareada que la sencilla, aunque este aspecto se estudiara mas adelante.
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La relacion largo/calibre es utilizada normalmente para clasificar cultivares de platanera. En
nuestro caso se ha calculado para estudiar si existian diferencias en el mismo cultivar (Gruesa) al
cambiar los marcos de siembra. A este respecto hay que indicar que no existen diferencias
significativas al nivel del 10% entre la linea sencilla y pareada en la segunda mano superior en
ambos ciclos. Sin embargo, el primer ciclo presenta una relacién L,/C; menor que el segundo y
tercer ciclo, mientras que L,/C, es mayor, ello nos daria una conformacion del racimo mas conico
en el primer ciclo con respecto al segundo que seria mas cilindrico. Esta diferencia en la
conformacion del racimo se debe a la procedencia de cultivo de meristemo el primer afio y suele
ser normal en platanera. Existen diferencias apreciables dependiendo del marco de siembra en la
segunda mano superior (L1/C;), mientras que en la segunda mano inferior estas diferencias son
menos acusadas y es mas 0 menos constante para en los distintos afios de cultivo. Por ello, se
sugiere que se tome este valor cuando se quiera caracterizar a la Gruesa.

4. NUMEROS DE DEDOS Y PESO DE LA SEGUNDA MANO SUPERIOR E
INFERIOR DE LOS RACIMOS,

En el momento del corte del racimo se procedid a pesar la segunda mano superior e inferior de
cada racimo. El conteo de dedos se realizé antes de embolsar los racimos. Se calculd el peso
medio del dedo de cada mano dividiendo el peso total de la mano entre el nimero de dedos de
cada mano. Los datos que se han obtenido se exponen a continuacion:

Primer ciclo
Parametro Linea Linea 200
medido pareada | sencilla 180 - .

i 160 44 DOLinea sencilla sup
Peso superior 4,94 a 4,36 b 140 1 OlLinea pareada sup
N° dedo superior 27,72a| 25,53b 133 T1 oOLinea sencilla inf —
Peso inferior 2,09 a 1,84b 28 ]
N° dedo inferior 16,53 a| 16,44a 20 —|—|_|# -
gr inferior 12536a| 113,02b 0 oo ' oo
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Segundo ciclo.

Parametro Linea Linea 250
medido pareada | sencilla 200 4 DLinea sencilla sup
Peso superior 509a| 438b| 5/ | DLineapareadasup
N° dedo superior 26,72a] 2397b OLinea sencilla inf
gr superior 191,34a| 1832b 100 1| DOLinea pareada inf —
Peso inferior 2,09 a 2,00 a 50 [ |
N° dedo inferior 1586a| 16,17 a s
gr inferior 132,24a| 1238b 0 T
N° dedos gr dedo
Tercer ciclo.
- - - 250
Parametro Linea Linea
medido pareada | sencilla 2004 O L[nea sencilla sup
Peso superior 5,43 a 491b 150 4+ O L[nea parer_:\da_ sup
N° dedo superior 27,28a| 2514b DLinea sencilla inf
gr superior 200,14 a| 198,19a 100+ OLinea pareada inf —
Peso inferior 2,24 a 2,11a 50 [ |
N° dedo inferior 16,53 a 17,33 a N —
gr inferior 134,92a| 122,02b 0 T

N° dedos gr dedo
Nota: superior se refiere a la segunda mano superior; inferior a la segunda mano inferior. Los valores del peso de las
manos se ha dado en Kg; gr se refiere al peso de cada dedo.

En el primer ciclo, existen diferencias significativas al nivel del 10% en todos los pardmetros
menos en el nimero de dedos de la segunda mano inferior. El nimero de dedos de la segunda
mano superior es mayor en la linea pareada que en la sencilla, por lo que a igualdad de peso
entre dedos, la mano pesara mas. Sin embargo, el peso medio de cada dedo de la mencionada
mano es superior en la linea pareada que en la sencilla. Esto es debido a las pequefias
diferencias existentes entre el largo y calibre que se habian estudiado con anterioridad; es decir: el
peso medio del dedo de la segunda mano superior es mas pesado en la linea pareada con
respecto a la sencilla porqué es mas largo y tiene mayor calibre. Todo ello hace que el peso total
de la mano superior sea mucho mayor que la linea sencilla. Igual razonamiento se podria realizar
para la segunda mano inferior, aunque al ser practicamente el nimero de dedos de la segunda
mano inferior muy parecido el de la linea doble y sencilla, las diferencias no son tan grandes. Por
tanto, la diferencia entre pesos entre los dos tratamientos se deben Unica y exclusivamente al
largo y calibre, siendo en ambos casos mayores en la linea pareada que en la sencilla.

En el segundo ciclo, se mantiene la misma tendencia que en el primer ciclo en cuanto a su
andlisis. Sin embargo, hay que indicar que los dedos de las manos pesa mas debido a que son
mucho mas largos que en el primer ciclo y que la segunda mano superior presenta un nimero
menor de dedos. Hay que indicar que la linea sencilla presenta un peso de mano muy parecido en
ambos ciclos, mientras que la linea pareada presenta un peso superior en la segunda mano
superior que hara que el peso final del racimo sea mayor.
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En el tercer ciclo se obtuvieron un nimero de dedos en las manos superiores e inferiores similares
al primer ciclo. Sin embargo, las manos pesaron mas y l6gicamente el peso medio de cada dedo
fue también mayor. Ello nos indica que existio una gran diferencia en cuanto al largo de los dedos,
siendo muy superior en el tercer ciclo, lo que implica un peso mayor de las manos.

5. PESO DEL RACIMO.

Para obtener el peso del racimo se procedié a pesar cada pifia, al desmanillar se separaba el
raquis floral y se pesaba a parte, obteniendo el peso por la diferencia de ambas medidas. Por
tanto, el peso de cada racimo se refiere a la parte del racimo susceptible de ser empaquetada. Los
resultados obtenidos fueron:

Peso en Kg. del racimo
Primer ciclo Segundo ciclo Tercer ciclo
Linea pareada 40,88 a 44,46 a 52,71 a
Linea sencilla 38,80 b 39,08 b 43,94 b

Existe diferencia significativa entre tratamientos al nivel del 10%, siendo la linea pareada mas
pesada que la sencilla. Ello es debido a todos los factores que se han indicado anteriormente. Un
hecho destacado es que aunque el segundo ciclo pesa mas que el primero, en este se observa
gue la diferencia de peso entre pareada y sencilla se han agrandado, esto es debido,
seguramente, a que cuando se formo el racimo y se diferenciaron las manos y los dedos la linea
pareada presentaba una mayor superficie foliar, por lo que la tasa de asimilacion neta es muy
superior en este caso a la linea sencilla dedicando méas asimilados de la planta al desarrollo del
racimo. En el tercer ciclo estas diferencias se agrandan entre la linea sencilla y pareada,
seguramente influenciada por la época de paricién que se sigue manteniendo en la linea pareada
pero que comienza a atrasarse en la linea sencilla.

En el primer ciclo, para estudiar el peso que tiene cada de los factores de los que depende el
peso del racimo (nuimero de manos, de dedos en cada mano, largo y calibre del dedo
caracteristico de la segunda mano superior e inferior,...) se realiza una regresion con todos estos
factores. Asi, se ha obtenido que el peso del racimo se puede expresar como:

Kg=1,282 N+ 0,124 N, + 0,016 L + 0,417 C (con R*= 0,992 y E = 3,622 Kg)

Donde: N = nimero de manos del racimo.
N, = Numero de dedos de la segunda mano superior.
L = largo en mm del dedo caracteristico de la segunda mano superior.
C = calibre en mm del dedo caracteristico de la segunda mano superior.
E = error estandar de estimacion.
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Falta conocer que importancia tiene cada uno de los coeficientes en el peso final del racimo. Para
ello tomamos los datos medios de la linea pareada y sencilla y calculamos los Kg que se deben a
cada parametro, obteniendo:

Linea N° manos |N° dedos |Largo Calibre Kg racimo
Pareada 17,20 3,44 3,74 15,89 40,27
Sencilla 17,32 3,17 3,69 15,57 39,74

En este primer ciclo, los factores que mas influyen en el peso final del racimo son el nimero de
manos y el calibre del dedo caracteristico de la segunda mano superior. Ello nos indica que un
buen llenado de las manos superiores nos determinara el peso final del racimo a igualdad del
resto de los factores.

En el segundo ciclo, la regresion tiene la férmula de:
Kg =2,598 N + 0,064 N, + 0,012 L + 0,044 C (con R*= 0,978 y E = 6,405 Kg)

Como podemos observar, disminuye R? por lo que la exactitud de la medida no es tan buena. Ello
es debido a la gran diferencia que existe entre la linea pareada y sencilla. Si calculamos cada una
por separado, obtendremos:

Linea sencilla: Kg = 1,090 N + 0,670 C (con R>=0,973y E = 6,719 Kg)
Linea pareada: Kg = 2,846 N + 1,192 N, (con R = 0,990 y E = 4,664 Kg)

Como se deduce de las regresiones que mejor se ajustan a cada tratamiento, la linea sencilla
presenta un menor ajuste. Ello es debido a la gran diferencia que existen en los datos de las
distintas pifias, mientras que en la linea pareada los distintos racimos presentan una uniformidad
mayor y por eso la regresion calculada es mucho mejor que la linea sencilla.

En el tercer ciclo, la regresion tiene la formula de:
Kg=1,697 N—-0,916 N, + 0,142 L + 0,077 C (con R* = 0,981 y E = 6,906 Kg)

Como podemos observar, disminuye R? por lo que la exactitud de la medida no es tan buena. Ello
es debido a la gran diferencia que existe entre la linea pareada y sencilla. Si calculamos cada una
por separado, obtendremos:

Linea pareada: Kg = 2,388 N + 0,620 N, (con R? = 0,992 y E = 4,766 Kg)

En la linea sencilla no se obtiene una buena regresion ya que el error que se comete en todos los
casos es superior a 8 Kg., ello nos indica la gran variabilidad que se ha producido en la paricion de
la linea sencilla al alargarse el mencionado periodo. Ello no ocurre en la linea pareada.
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Peso del raquis.

Los datos obtenidos del peso del raquis se presentan a continuacion como peso del mismo vy el
porcentaje sobre el peso del racimo sin desmanillar y fueron los siguientes:

Tratamiento Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
Peso (kg) % Peso (kg) % Peso (Kg) %
Lineas sencillas 4,28 b* 9,94 3,49 b* 8,23 4,72 a 8,22
Lineas pareadas 4,58 a* 10,11 401la 8,31 3,98 b 8,38

(1) Valores seguidos de la misma letra no difieren significativamente
Los asteriscos representan: * diferencias significativas al 5%, ** al 1% y *** al 1%,

Existieron diferencias significativas entre los tratamientos para los dos ciclos, siendo el raquis de
la linea pareada mas pesado que el de la linea sencilla. El peso fue mayor para ambos
tratamientos en el primer ciclo que en el segundo, posiblemente debido al efecto de la planta de
cultivo in vitro en ese periodo. No obstante, los porcentajes en peso del raquis respecto al peso
total del racimo son practicamente similares para ambos tratamientos y en los tres ciclos
estudiados, con valores superiores también en el primer ciclo.
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CONCLUSIONES.

Las hojas emitidas mensualmente durante el ciclo 1 no difieren entre tratamientos. Ello es
debido a que existe poca competencia por la luz entre plantas, siendo el numero de hojas emitidas
dependiente de la temperatura y ésta es la misma para la linea sencilla y pareada.

Las hojas emitidas mensualmente durante el ciclo 2 y 3 difieren entre tratamientos. Mientras
gue la linea pareada sigue el mismo patrén que en el ciclo 1, la linea sencilla tiende a atrasarse. Si
comparamos las graficas de este factor frente a la temperatura, observamos coémo la linea sencilla
baja la influencia (menor R?) de la temperatura en el nimero de hojas emitidas mensualmente.

La linea sencilla atrasa su ciclo, hecho que se confirma con las hojas presentes en el hijo
sucesor en los ciclos 2y 3 con 12,32 y 7,15 hojas respectivamente.

La linea sencilla emiti6 un mayor nimero de hojas desde Hj, hasta paricion que la linea
pareada. Este hecho estuvo motivado por desarrollar la Hyo en estadios muy jovenes.

La altura final de las plantas fue similar en ambos tratamientos. Sin embargo, hubieron
diferencias por meses y por ciclos, siendo mas altas en el primer ciclo que en el segundo. Sin
embargo, en el tercer ciclo las plantas fueron mas altas que en los otros dos aneteriores.

El perimetro del pseudotallo medido a 1 m. de altura desde el suelo fue mayor en linea pareada
gue en la linea sencilla.

La relacion altura perimetro varié entre ciclos pero no entre tratamientos, siendo mas alta en el
primer ciclo como consecuencia de que las plantas eran mas altas y delgadas que en el segundo
ciclo.

El largo y ancho de los limbos de las hojas emitidas durante el primer ciclo fueron similares en
ambos tratamientos. Sin embargo, durante el segundo y tercer ciclo, la linea pareada present6é un
largo de limbo mayor que la linea sencilla a partir de la hoja ortogonal.

La superficie foliar de las hojas fue similar en el primer ciclo para ambos tratamientos. Sin
embargo, debido a la mayor longitud de los limbos en la linea pareada a partir de la Ho, la linea
pareada presentd una mayor superficie foliar a partir de la citada hoja.

La superficie foliar de la planta varié a partir del desahogado realizado durante el primer ciclo.
Las causas de esta diferencia hay que atribuirlas en una mayor intensidad de esta operacion de
cultivo asi como un menor tamafio de las hojas emitidas y el menor numero de hojas emitidas a
partir de ese momento.

El indice de area foliar en el ciclo 2, indica que mientras la linea pareada presenta unos valores
normales, la linea sencilla presenta una rapida extincion de la luz a medida que esta penetra entre
las hojas de las plantas de la linea sencilla.

La energia solar recibida por las plantas (medida como w/m?) se extingue en un 85% en la
linea sencilla y en un 50% en la linea pareada a la altura del racimo. Ello indica que las plantas de
la linea sencilla sélo aprovechan la luz en las Gltimas hojas emitidas y que quedan expuestas a la
radiacion solar directamente.

El nimero de manos por racimo no varié entre tratamientos, siendo muy similar en ambos
ciclos.
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El nimero de dedos de los racimos fue ligeramente superior en la linea pareada que en la linea
sencilla para ambos ciclos. Ademas, éstos se localizaron en las manos superiores, mientras que
en las manos inferiores mantenian el mismo nimero de dedos entre tratamientos.

El largo y calibre del dedo central y exterior de la segunda mano superior e inferior fue mayor
en la linea pareada que en la sencilla para ambos ciclos.

La relacion largo/calibre de los dedos caracteristicos de la mano superior no varié entre
tratamientos ni ciclo, mientras que si lo hizo para ambas parametros el de la mano inferior. Se
aconseja tomar el parametro de la segunda manos superior si se desea clasificar al clon Gruesa
Palmera.

Como consecuencia de los parametros medidos en el nimero de dedos, largo y calibre, el peso
del racimo en la linea sencilla fue inferior al de la linea pareada en todos los ciclos estudiados
ciclos.

El peso del raquis floral medido como % sobre el total del racimo, es superior en el primer ciclo
para ambos tratamientos. En el segundo y tercer ciclo es muy similar para la linea sencilla y
pareada.

A la hora de escoger un marco de siembra, debemos pensar el tiempo que
esperamos mantener la plantacion sin resembrarla de nuevo. En este trabajo
se demuestra que para la Pequefia Enana la distancia minima entre plantas
debe situarse en al menos 1,85 m. si queremos mantener mas de tres ciclos la
siembra realizada.

La entrada de luz en capas inferiores de dosel foliar depende de la distancia
entre plantas y no tanto de la distancia a que se encuentren las lineas de
siembra. Tenga bien esto en cuenta a la hora de escoger un marco para una
determinada densidad.
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